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К качеству электроэнергетической системы 
РФ (макро-технологический аспект) 

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͔͙͔͚͊͒ͣ͟ ˹͊ͯ͟ 
Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫϦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
 
 
ˢ͍ͭͦͪ· ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͺͦͪͯͣ͊ www.elektrik.org ό ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ͊ͣύ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔ͭͣ·Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͔̅͒ͦͪΣ ˽͍͔͊͡Σ Roman_D, Dmitry_G, mic61, 
ȄȄȄΣ ˾͔ͭͪͦ ˾͙͘ˢΣ ˸͙ͻ͚͊ͦ͡Σ ǊǳŦŦψΣ aƛǎƘŀψонΣ ˽͍͔͊͡ ˤΣ ƘȅǎǘŜǊŜǎƛǎΣ ƪƴŜǎΣ 
˥ͦͫͭΈΣ !ƭŜȄtŜǘǊƻǾΣ ˩͍͎͔͙͚ͤΣ ¢ŎƘŜǊƴƛǎƘŜǾΣ CƭŀǎƘΣ tŀǾŜƭнψΣ ŦоуфΣ ²5, grsl, 
Slava ͙ ͒ͪΦ ͊͘ ͼ͔͔ͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ ͔ͭͣ·Σ 

͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ (˾͔͊͒͘͡ - ͔͙́ͦͪΎ 
Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͙ͤ͟; ͭ ͔ͣ͊ - "˨͔͊΄Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟Η"). 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͍͊ͭͦͪ· ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͫͣ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Ύͣ 
͍·΄͔͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͣ· - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͫͣͦͭͪ΄͙ͻ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤ͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
ͨͦ ͔͔ͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ мр ͭ·ͫΦ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡.  
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ - 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 
 

˻͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ x ͊͊͡Ύͤ ˥͙͔͊ͤ͡ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͔ͤ. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ˮ˹˽ ˾ˢ˹Σ ˨͊΄ͯͭ ˩Φ˿ΦΣ ˴͍ͦͣͦ͟ ˹Φˮ ϭнллф  
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1 ˛̄̌́̃̌̆̎̉̆ 
 

˴ ͊͟;͔͍ͫͭͯ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾̅ όͣ͊ͪͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ύ ............................... 2 

м ˻͎͍͔͙͔͊ͤ͡͡ ............................................................................................................................................... 3 

н ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ................................................................................................................................ 4 

нΦм ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔ͨͦͭͪΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͔ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ..................................................... 5 

о ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ................................................................................................................................................. 10 

п ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ .................................... 13 

р ˸͔͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ............................................................................................................ 15 

рΦм ˻͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ........................................................................................................................ 16 

рΦн ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙ͫͭ - Ή͔͎͙͙ͭͪͦͦͫͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ό̏˶˴ύ ...................................................... 17 

рΦнΦм ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ...................................................................................................... 17 

рΦнΦн ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ................................................................................................... 19 

рΦнΦо о5 ͍͙͒ ................................................................................................................................ 21 

с ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ̏˶˴ ͍ ˿̊ˢ ........................................................................................................................ 23 

т ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˾̅ ..................................................................................................... 29 

у ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ̏̏˿ ˾̅ .......................................................................................................................... 35 

уΦм ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔͔ͭͪͦͣͦͫͭ͟͟͡Έ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ .. 37 

уΦн ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ̏̏˿ ˿̊ˢ ͙ ˾̅ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 

͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͔͒-͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό .................................................................................. 42 

ф ˤ·͍ͦ͒·Υ ................................................................................................................................................... 45 
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2 ˜̘̠̏̒̓́̎̏̃̏̎́ ̘̝́̒̓ 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ όͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͔͔͚ͫͫ͒ͯͣͦ͡ ͣ͊ͪͦͫͭͪͯͭͯͪ͟͟· ό͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ·ύΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͣͯ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͦ͋΅͔͚ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͪͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͔͔͒͊͡Σ ˴˸́̏˸) 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ό͙͔ͤ͊͒ͫͫͭͣ·ύΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ˴˸́̏˸ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͨͪͤΎͭ· ͙͔͙͍͒ͪͭͤ͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͦͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ˴˸́̏˸ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦͦ͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͫͨͭ͊͟Φ 

˿ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͦͭ ͒ͦ͋·;͙ Ή͔͎͙͔͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ όͭͦ;͚ͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ύ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͊Ύ 

͙ͫͭ͊͒Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ - ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͔͔͊ͫͨͭ͟ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͭͦ;͙͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ - ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪΦ ˻ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ 

͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊͟͟ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ 

͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍͙ͫͭ͊ͣ ό͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͫͨͪͦͫ Ή͎ͭͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͨͪΎͣͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔͎ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ ͙̏ͭ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ˥˻˿͙́͊ͣ ό͍͔͙͡;͙ͤ͊ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙͎ͫ͒͊ ͙ ͭΦ͒Φ). 

˻͍ͫͤͦͤ·͔  ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙ͨͪ 

͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͭͨͯͫ͊͟ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͔ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 

- ͙͙ͤ͡Ύͻ ͔͔ͨͪ͒͊;Φ ̏ͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͭͦ;͙͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 



5 
 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͙͍ͤ͊ͫͭͦͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ˴˸́̏˸ ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾̅ ς ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͍ͦͪͦͫ͘΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͔ͨͦͭͪΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͔ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 

 

 

2.1 ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̑́̈̍̆̑́ ̝̐̏̓̆̑ ̞̎̆̑̄̉̉ ̐̑̉ ̆̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ Ѕ нмр-ͪ ͦͭ ннΦлнΦнллу 

͙ͦ͒ͦ͋ͪͦ͡ ˥͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒ͦ 

нлнл ͎ͦ͒͊ ͙ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ ˤ͔͒ͯ΅͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͦͣ͟ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ ˭ˢ˻ ζˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ό ͍͋͊͊ͤͫͦ͡ ͍ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ηΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ζ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒ͦ 

нлнл ͎ͦ͒͊η ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ оуΣп ͭ·ͫΦ ͣ͟ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͒͡Ύ ͍·͒͊;͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ 

27,8 ͭ·ͫΦͣ͟ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͙͔ͣ͗ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

ˤ͔͎ͫͦΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллсτнлнл ͎͎Φ 

ͦ͋΅͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒͡Ύ 

͋͊ ͍͎ͦͦͦ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦ͒͊ ͨͦͪΎ͒͊͟ нлΣт ͭͪͤ͡Φ ͪͯ͋Φ  

̏ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟Φ 

˽͔͙ͦͭͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙ͫͭ - Ήͭͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͔ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ 

͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΦ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦΣ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͟ˤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Φ ̏ͭͦͭ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ  

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˩̏˿ ˿˿˿˾ όͫ мфул ͎ͦ͒͊ύ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 

͍͔ͪͣΎ όнллр ͎ͦ͒ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ό͍ 

҈ύ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͙ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͦ͘ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡Φ  

όͫͣΦ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟Φύ 
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˶͙͙͙ͤ ͔ͭͪͤ͒͊ ͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͭͪͤ͒ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͦ͒·Φ  

̏ͭͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͦͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 

ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ˴˸́̏˸ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅. 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ̅˥̂˽ ˤ̏ˮ ͒ΦͭΦͤΦ ˨˻ˣ˾̂˿ˮ˹ˢ ˶Φ ˢΦΣ  ͍ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 

͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˩̏˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ мр ҈Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ ˢͺ͙͙ͪ͟Σ ͊͟͟ ˣ͔͔͎ͪ ˿͍͚ͦͤͦͦ͡ ˴͙ͦͫͭΣ ˿͔͔͎ͤ͊͡Σ 

˴͔͊ͣͪͯͤΦ  

ˤ ͙͎͔ͭͦ ͯ΅͔ͪ͋ ͦͭ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͦͦͦ͟͡ нр ͣͪ͒͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ͍ ͎ͦ͒Σ ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

ͤ͊ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ нллсςнлмл ͎͎Φ ͙ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾̅ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллу ͎ͦ͒͊Φ  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͪͦͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤͣ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ 

ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͫͭͪͦ͊ͤ 

͙ͤͦ͘͟Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ˴ ˸́̏˸ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͭΦ 

˽ͦ;͔ͣͯΚ 
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˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Ύͻ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͙ 

͍ͯͫͦͤͦ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ˩̏˿ 

˿˿˿˾ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

 

˽͔͙ͦͭͪ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊; ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ  

͎͔͒ 
˾ͤͦ.ͣ Ґ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͔͙ͫͭΤ 
I2 Ґ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͭͦ͊͟Τ 
R - ͫ ͔;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Τ 

˿ͦ ͍͔͔ͪͣͤ ˩̏˿ ˿˿˿˾ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͙ͨͪͪͦͫͦ͡Σ ͔͒͊͗ 

͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙ͻ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͋·͍΄͙ͣ ͫͦΌͤ͘·ͣ 

͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͣ͟͡Φ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭύ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ 

˶̏˽ ό͍ ͼ͔ͦͣ͡ύ ͎ͪͯ͋ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦΦ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ млл҈ ͍ͦͪͦͫ͘΄͙ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ό͊ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ 

͊ͭͪ͊ͭ͘ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤͦ͡-ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪΦ ̏ͭͦ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͍ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊͊͟͡ͻ όΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ͻύΦ 

́Φ͔ΦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 

͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔͚ͭͦͪ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͙ͤ͟Σ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍ͯͦ͘͡Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔ͨͪͭͦ͊ͣ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍·΄͔͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ς 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ό͔͒͊͗Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

Ή͔͎͎͔͔͙ͤͪͦͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·ͻ ͙͍ͨͦ͟·ͻ ͙ 

͙͍ͨͦͯͨͦ͟͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͣͦͤͦͨͦ͡Έͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͼ͔ͤ͊ 

͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͙͍͙͔ͤͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ 

͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͍͔͚ͫ ͎͙͔ͦ͟͡ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ ͨͦ͋ͦ;ͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ όΉ͡ΦΉ͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͪύ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͔ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͡ΦΉ͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͭͨ͊͡ ͒͡Ύ 
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͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ς ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ 

͙͔ͨͪͣ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͎ͯͦ͡Έύ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ όͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟ 

10%, ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ς 23 % ͙ ͍·΄͔Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͚̏͋͊ͫͭͯͫ͘͟͟ ͎ͯͦ͡Έ ς ͒ͦ по҈ 

ͦ͘͡Έͤͦͫͭύ͙Τ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͔ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͭͦͤͤ͊ͻΣ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͦ 

͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͔ͭͨͦͭ͡ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ όζ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘η ͍ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˿˿˿˾ύΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ 

͍ͫΎ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͗κ͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ ͔͎ͦ ͋͊͘·Τ ͔ͤ 

͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͎͔ͯ͒ͦ͋͡·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ς Ήͭͦ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

Ή͙͔͚ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦ͟͡ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍  ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͫΌ Ή͔͎͔ͤͪͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨͦ;ͯ͟Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ;ͭͦ 

͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͯ͘͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ό͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ·ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͋͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͒ͫͫͭͣ· ς ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΥ 

1. ˽͔͔ͦͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͔͋͘ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 

͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύΤ 

2. ˤ͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ˴˸́̏˸ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾̅ ;͔͔ͪ͘Υ 

a. ˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ Ή͡ΦΉ͔͎͙ͤͪΌΤ 

b. ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ύ ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ό˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎύΤ 

c. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦͭ͊ͼ͙͚ ͊͟͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΤ 

d. ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͔ͯ͗ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͍ ̆˸ˢ˻ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˬ˴̆ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нллл ͪͯ͋Φ ͤ͊ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡ΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ  ς мΣр ͣͤ͡Φ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ς о ͣͪ͒͡Φ 

͔͔͔͚ͤͨ͊ͭ͗͡ύ 

http://www.admhmao.ru/news/New_gub/2009/march/16.htm#3) 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍͒ͦͦ͒· ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ 

ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤ 

͍͔ͫͦͫͣ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ 

http://www.admhmao.ru/news/New_gub/2009/march/16.htm#3
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˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫΌ Ή͔͎͔ͤͪͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨͦ;ͯ͟Σ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ̏̏˿ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ 

˹͊ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˴˸́̏˸  

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͭ.  

˽ͦ;͔ͣͯΚ ˹͊ x͊ ͚͊͟͡Έͫͦͣ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͺ͔ͦͪͯͣ όнллуύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͦͣ͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ˭ˢ˻ ζˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ 

͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ό ͍͋͊͊ͤͫͦ͡ ͍ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟η ό˴ͦ͗ͯͻ͍͙͚ͦͫ͟ ˮΦ˿Φύ 

͋·͙͡ ͍ͦͯ͘;͔ͤ· ζ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ηΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ - ˽͎ͪͦͤͦ͘· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ 

;͊ͫͭͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό 

͙͔ͤ͊͒ͫͫͭͣ· ͎͔ͣͤͦͦ ͨͪͦ ΎͫͤΎ͔ͭΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͍ ͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻ 

͙͍ͨͦ͟·ͻ ͙ ͙͍ͨͦͯͨͦ͟͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ ͙ͨͪ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͫ͋·͔ͭ 

͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ όͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ 

͔͙͍͙͔ͤͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ;͊ͫͭͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ 

͙ͯͫͭͪͦͭ ͙͡ Ήͭͦ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾ ̅ ͍ ͼ͔ͦͣ͡? 

˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚Υ 

1. ˽͔͍ͪ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ. ˴ ˸́̏˸ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͭ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ς 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ 

2. ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 

3. ͔͙͚́ͪͭ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͫͤͦͦ 

͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͘ͻ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 

ͭͦ͊͟. 

ˤ·͍ͦ͒Υ  

мύ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͙͙ͤ͘͟ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͣͭ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙ͻΣ 

ͺ͙͡Έ͔͙ͭͪͦͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙ͻΣ ͺ͙͡Έ͙͔͙ͭͪͦͫͣͣͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͙ ͺ͍͙͎͊ͦͫ͒͊͘Ό΅͙ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ ͙ͤͦ͘͟Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ όͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύ ˴ ˸́̏˸  ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͭΦ 

2) s ͙ͤ͊͘͡ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ˴˸́̏˸  ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ 
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3 ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

˴͔ͦͤͼ ··Σ ͤ͊;͊ͦ͡ ··L ͍͔͊͟ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό{-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͔̅ͦͪͫͭͪ͊ύΦ ˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙ͦͣ͊͘͡Σ 

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫͦ͗ͤͦ͡ 

ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟ΈΣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͒ ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ  

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͤ͊͡;͙͔Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ ͎͍͚ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘ ͔ͪ;͙ 

͔͙ͭͪͣͤ Ϧ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͫͭͪ͊ͤ·Ϧ ͣ· ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘ ͔͙͚ͤ͟ ͔ͯ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘·͍͊Σ ͍͙ͦͭͫͭ͊͊ͤΎ ͍ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫͦ 

͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͙ͣ ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͙ͣ  ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό 

ͣ͊ͪͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˹͍ͦ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͔ͫͪͯͨͯͤ͘͟͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͚ͤͦͦ 

͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔͎ͦ 

͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  

ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

͔͔ͫͪ͒ͤ ͣ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͍ ͔͙͙͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͙͔͔ͣͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͻ ͊ͪ ͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ 

͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔ͤ͒͊ͦͣ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ήͪ· 

͍͙͔͔͙͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͪͦͤ͡Ύ ͣ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͋·Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͔ͫΎ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͼ͔ͤ·Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ ͙͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔ͯ͒͘;͔͟ όͦ͡΄͙͚͊͒ͤͦ 

ͯͨͪΎ͙͗ύΦ  

˹͍ͦ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ - Ήͭͦ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ 

͍ͦͨͪͦͫΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͻͦͭΎ ͋· ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͪΎ͒ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͊͒͊͘;Σ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͎ͦ 
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ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ό͍ ͼ͔ͦͣ͡ύ ͙ ͪΎ͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

ˮ͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͚ͤͦ͟ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͨͪ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭͫͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͍͔ͤ΄͔͎͍͚ͤͭͦͪͦͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ - ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͚͊͗͒ͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍·͙ͫͭͪͦͭΈ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͙ͻ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ·͙ͤ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ 

1. ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ - ͙͔͔ͣͭ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΎ ͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͪΎ͒ͦͣ 

͍͔ͤ΄͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿̊ˢΣ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͙̒ͨͦͤΎ). 

2. ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊ΎͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ - ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͟ ͔͔ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό ͙ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦͯ͟Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴͙͚ͭ͊ύΤ  

3. ͦ͋ͦͪͦͤΎΌ΅͊ΎͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ - Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 

͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤͦ ͨ·ͭ͊Ό΅͊ΎͫΎ 

͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ 

͔ͯͫͨͻͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ  

4. ͺ͙͙͊͡͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ - Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 

͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦ͒;͙͙͍ͤ΄͊ΎͫΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͭΦ͔Φ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ. ̏ͭͦͣͯ ͙ͭͨͯ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ ͔

͍͙͍͍͔ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ς ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ·  

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͺ͊ͯ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͫΎ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ 

͙͍͔ͤͫͭͦͪͦ.͍ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͙͔͙͍͒ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͘·Τ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ-͊ͤ͊ͪͻ͙;͔͔ͫͦ͟Τ 

͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΈ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ 

͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ς ͣ ͙͙͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ 
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͙̏ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ Ϧͦ͋ͦͪͦͤΎΌ΅͔͚ͫΎϦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ς Ήͭͦ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ϧ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎϦ ͙ Ϧͺ͙͙͊͡͡Έ͚ͤͦϦ ͙͙ͭͨ͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˿ 

͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻΣ 

͟ Ϧ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎϦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ. 

ˤ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦ͊ͤ͡· 

ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ˿͙͔ͫͭͣ· ˾̅Σ ͪΎ͒͊ 

ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ;͔͙͚ͫ͟ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ς Ϧ˾·ͤͦ͟ ͫ͊ͣ ͙ͪ͊ͫͫͯ͒ͭϦΣ ͊ ͔͋͘·͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ 

͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͙͙ͣ ͎͙ͦͯͤ͊ͣ͘͡ ͙ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡: 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͪ·ͤͦ͟Σ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ Ή͔͎͔͔͔͙͔ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͭΦ͒Σ 

͎͙͙ͪͦͣͣ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͪͯͨͤ͟·͚ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͙͚͒͘͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͙ͪͣͤ͟ΎΦ ˭͔͊ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤͦͣ͘ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

ͨͦͯͨͪͦ͒ͯͭ͊͟͡ ό͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔͙ͪͣͤ͟Ύύ ͔͗ͫͭͦ͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͚ͯͦ͘͟ 

͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙͔ͣͨͦͪͭͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ Ήͭͦ ͯ͡;΄͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ - ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤͭΦ ˾͔͎͙ͦͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͚ͨͪͦͫͭͦΦ  

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͚͊ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· - ͊ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·͔ 

͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͎͊ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦͯͨͪͦ͒ͯͭ͊͟͡Τ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· - ͋ύ 

͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͣ ͎ͦ͊͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ Ϧ͟͡Ό;͔͍͚ͦϦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͎͊ͣͣͯ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͨͦͯͨͪͦ͒ͯͭͦ͟͡ - ͤ͊;͊͊͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨͦ;͔͟ 

ό͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ύ ͔͔͍͎ͣ͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˨͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ 

͋·ͫͭͪͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͚͊ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ Ϧ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͋ͦ͡ΈΌϦΦ ˨͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ς ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͪ͊ͤͣ͊ͼ͙͙ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔Φ ˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΣ ͎͙ͦ͊͟͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
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͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͭͪͯ͒ͤͦͦ͋ΆΎ͙͚ͫͤͣͦ - ͔͒ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 

͙͍͔ͤͫͭͦͪͦͣ ͍·΄͔͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΗ ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͪΎ͒ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦΦΦ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ  

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͙ͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͨͦ͒ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ - ͪ ͍͙͊ͭ͘ ͨͦ͊͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫ͊͋ͦ͡Φ  

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

ͺ͚ͦͪͫ͊ͭ-ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͔͋͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͙ͻ 

͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎΦ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͚ͤͦ ͔͙ͣ͊ͪͦͣͦ͒͟͡ 

Ϧ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻϦ ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Σ 

ͤͦ ͙ ͒͊͒ͯͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦͣͯ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 

̉͊ͫͭͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪͺͦͪͣ͊ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅ ό̏˿˿ ˾̅ύ ͨͦ͒ 

Ή͎͙͚͒ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˶͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͪ·ͤ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪϦ.  

ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔͚͒ͦ͡ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ̏̏˿ 

˾̅ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͙ 

͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͊ͣ͟͟Σ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͪͤ͒͊ ͟  ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ Ϧͺ͙͙͊͡͡Έ͚ͤͦϦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟. 

4 ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̃ ́̒̐̆̋̓̆ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

̠̎́̒̆̌̆̎̉ 

˽ͪ ͙͍͍͔ͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͫͺ͔ͪ ͊ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊, ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦͦ͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ Ήͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͊Ύ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͡;ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͨͯͭͣ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ· - 

Ήͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͍͔΅͔͍ͫͭͦύΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͦͨ·ͭ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύύ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ 
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ˤͫΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͎͙ͪ͡Ύͤ͒ͯ 

ό͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͎ͪ͊ͺύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͙͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Σ ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺͯ ͤ͟ͼ͙͙ ͙ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͭΦ͒Φύ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ Ϧ͙ͫͤͯ͘ - 

͍͍͔ͪͻϦ - ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣΦ ͔͎͙̏ͤͪΎ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͯ͊͘͡ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͎ͪ͊ͺ͔Φ 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͭ͊͟ ͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟ΌΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡Έ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΣ ͊ Ή͔͎͔ͤͪͦͣͦͫͭ͟ΈΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͨͦ ͙͔͙͒͘͡Ό 

- ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ όͯ͊͒͊͟͡ύ. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟Σ 

͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ 

͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͊ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊͟͟ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 

ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Σ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚ͤͦ͟ 

͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ - ;͔͍͔ͦ͟͡Σ όͦ͋΅͔͍ͫͭͦύ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͔͔ͤ - Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˻ͭͫΌ͒͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΦ 

 ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Σ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ΉκΉ͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦ͒ͤͦͣͦͣͤͭͤͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͼ͔͚ͦ͡ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ό͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·ύ ͍ ͔͔͔ͤͪͤͭ͊͋͡ΈͤͯΌΦ ̏ͭͦ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͻ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ 

͙͡;ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊ͭͦͪ͊͟͡ 

͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͫΎ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ 
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˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭύ ͔͍͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ΉκΉ͔͎͙͙ͤͪ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͔͔ͪͦ͘͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͡;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͔ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎύΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˬ˴̆, 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ͒Φ). 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡ - ͡ Ό͚͋ͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 

͒͡Ύ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

 Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͔ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͼ͔ͤ·Τ 

 ͦ͋Ά͔ͣ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ; 

 ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͔͙ͫͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Τ 

 Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

 

5 ˙̖̘̠́̋̑̏̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̍̏̅̆̌  

ό͎͙ͦ͊͟͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ 

˸͔͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ 

͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͟ ͔ͦͤ;ͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ  

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ ͚ Ή͚ͭͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ ͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 

͍͙ͨͪ͊͡ ό͍ͫͨͦͫͦ͋ͦύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ - Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ό͍ͫͨͦͫͦ͋ͦύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͒͊͟͡ όͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͯͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύΦ ̂͘͡· 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻΣ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͒͊͟͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͔͔ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΦ ˽͔͍͙ͪ;͚ͤͦ 
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Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ όͦͨ·ͭύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͒͊͟͡Φ 

˿ͨͦͫͦ͋· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ύ ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 

Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͯ͟͡Ό ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚. ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙ ͒ ͔͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟.  

5.1 ˛̂̉̆̚ ̜̅́̎̎̆ 

͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ς ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 

˽͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡Φ  

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  

 ;͊ͫͭͦͭ͊ ό͎͔ͪͼύΣ  

 ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟ ό͔͊ͣͨͪύ  

 ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ό͍ͦ͡ΈͭύΦ  

ˤ͔͙͡;͙ͤ· Ή͙ͭͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· - ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘· 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͺ͙ ͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ 

͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͚͊ͣͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ ˿̊ˢ ς 60 

˥ͼΣ ͍ ˾̅ ς 50 ˥ ͼ ͙  ͭΦ͒Φ  

˽͙͔͙͙ͪͣͤ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˽͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ 

͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ  

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ 

͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό̏̏ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͔ ͔͙ͨͦͭͪ όͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͊͟͟ ͯ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͊͟ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͙ͫͭύΣ ͭ͊͟ ͙ ͯ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͣͦͫͭ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  

V ͊ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ̏̏Σ  

V ͋ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙  ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Σ  
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V ͍ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ̏̏ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͭͦ;͔͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͔ͨͪ͒ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ύΦ  

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Υ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΎΣ 

͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Φ  

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ό͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡ΈͤͦΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͭ͊ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͙͍͙͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ όͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔͒ͯͭͫΎύΦ ͙̏ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Όͭ 

͙ͫͤͻͪͦͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘Ό ͔ͫͭΈ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ̏̏ ͦͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ̏̏ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͍͍ͦ͒Ύͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒· ό͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ ͭͦ͟ύΦ  

ˤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ 

͔͔ͨͪͭͦ͊ͣ͟ ς Ήͭͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ̏̏Φ  

˹͙͊͡;͙͔ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ̏ ̏ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 

ˤ ͍͔͔ͫͭ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ό̏̏˿ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͒͊͡Όͭ ͫ͊ͣͯ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ό͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ύ ͔͙ͫͭΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ς 

͚͔ͪ͊ͤ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Φ ˹͔͔ͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·͙͚ͫͦ͟ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ύ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͋ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦ 

͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ό͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

ͨͦ͊͘͟ ͊͊͡Σ ;ͭͦΣ ͯͦ͘͟-͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎύ. 

5.2 ˍ̖̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̒̆̓̉ - ̞ ̘̌̆̋̓̑̏̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̋́̑̋́̒ ɉ˪˘˗Ɋ 

5.2.1 ˏ̝̜̆̑̓̉̋́̌̎̊ ̑́̈̑̆̈ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

ς ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

͔͙ͨͦͭͪΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ όw - ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ 

͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ύΦ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ς ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͎ͭͤͦͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ рлл ͟ˤύΦ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟Σ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ 

͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔ͫΈͣ͊ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͨͦͭͪ 
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ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͍͊͒ͪ͊ͭͯ͟ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟. ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͍͔͒ͦ - ͤ͊ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟, ;ͭͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ п ͪ͊͊͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍ мл ͪ͊͘Σ ͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͫͤ͘ΎͭͫΎ ͍ млл ͪ͊͘Φ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ 

͔ͫͭΈ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ͔ͫ;͔͙͙ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ό͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ύ  ͫ

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ̏̏Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ 

͔͚ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ς ͦͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͤ͊ 

͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ όͫͣΦ ͫͻ͔ͣͯύ.  

 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅ͯΌ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͎͔͒ 

͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͔ͭͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ (S1). ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ς ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͙͡ ς ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͦͤ͘· ͙͔ͨͪͣ͊Σ 

Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅ͯΌ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͎͔͒ ͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ моу ͟ˤ ͙ ͔͔͒͊͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό 

ό͍͔ͯͪͦͤΈ S2ύΦ ˮ͘ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όмоΣу ͟ˤύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ όS3ύΦ ˮ ͔͔͒͊͡Σ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅ͯΌ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ς ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ όS4) ς ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 

όннлκоул ͍ύΦ  

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͙͋ͦ͘͟͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͯΌ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡ΈͭͤͯΌ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͟ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ  ͍ͫͦ͡Ύͻ S1-S4Φ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ S1 ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ 

͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͤ͊ ͔ͫͦ͡ S4 - ͔ ͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ όм-н ͣ͟ύΦ  
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5.2.2 ː̝̜̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̊ ̑́̈̑̆̈ 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ̏̏˿ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ - ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ̏̏. ̅ͯͤ͟ͼ͙͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙͔͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ ͊

͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ όͫͣΦ ͫͻ͔ͣͯύ.  

  

˿͊ͣͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͫͦ͡ { ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·¸Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ̏̏ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͊͟͟ ͨͦ ͙ͦͫ ·Σ 

ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͙ͦͫ ¸Φ  

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ̏̏ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

·¸ ͍ ͔ͫͦ͡ {n ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͦͫ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ eΦ ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͫ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͭͦ;͙͟ ±i, ͙ ͔͔͒͊͡Σ ͔ͫͭͯ͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ό͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͚ͤ͡Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͙ 

ͭΦ͒ΦύΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ό͔ͫͭ͊͟ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͊͗͒͊͟ΎΣ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦͫΎ͙ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ Ύ;͔͚͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦͤ͡·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ό{n+1ύΦ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ͎̊͊ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ e ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͊ͫͦ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍͔ͫͪͻ͍·͔ͫͦͦ͟ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όрлл ͟ˤύ ͚ͫͦ͡ {1 ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣΈͭ ΄͎͊ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 

;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ - ͨͦͪΎ͒͊͟ рлл - мллл ͣ͟Φ ͎̊͊ 

͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͦ͡Ύ S3, ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όмоΣу ͟ˤύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ о-р ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
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͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ 

͔ͫͭͦ͟ ͫ  ͘ ͊͒͊ͤͤ·  ͣͣ ͦ͒ͯ͡Έͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˿ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͚ͫͦ͡ {n ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ 

͎ͪ͊ͺ͊ ͍͙͒͊ {n = (V, E), ͎͔͒ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͎ͪ͊ͺ͊ D - Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ± όͭͦ;͙͟ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͫύΦ ˾͔͋ͪ͊ ͎ͪ͊ͺ͊ D - Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ E ς 

͒ͯ ͎͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ ͍͙͒͊ Ŝ Ґ όǾi , vj)Σ ͎͔͒ Ǿi , vj ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 

V. 

˽ͯͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͨͪ 

͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ όͻ) .˾ ͚́͊ͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͣͦ͗ͤͦ 

ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈΣ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͊ΎͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͙ 

͎͒ͯ Ǿ0, e1, v1,... en, vnΣ ͎͔͒ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ Ǿ0 - ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͨͯͭ ͙ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ Ǿn ς ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͨͯͭΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͎͒ͯ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 

͍͔ͪ΄͙ͤ· ͙ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͔i = (vi-1 , viύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͼ͙͍ͦ͟͡Σ ͊ ͎͙͒ͯ ͙ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͔ͤ 

͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎΦ  

˻ͭͫΌ͒͊Σ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όͻύ˾ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͙ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺͦͣ (x)PGn= (V, EύΣ ͎͔͒ V = {v1, ... , vnϒΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ·¸ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͪ͊ͺ͊ {n = (V, E). 

˽͔͍͔ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͪ;͔ͤͤ͊Ύ ͦͫΎ͙ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ·¸ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͦ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͫ ͤ͊ ͙ͦͫ ̆ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 

͔ͤ͊͟Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͦͫ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ·¸ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 

ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎύΦ ˮ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ - ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ΄͙ͪͦͭ· 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿̊ˢΣ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͚ͫͦ͡ ό͙ͫͦ͡ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ϦΉ͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ͟ϦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͨͦ  ͔͔ͣͪ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ  
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5.2.3 σ$ ̃̉̅ 

˿͍͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 

ͦ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ - Ή͔͎͙͙ͭͪͦͦͫͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟ (̏˶)˴.  

˻͋ͪ͊ͤͦ͘Σ ͦ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͯ͋͊͟ ͫ 

͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·͙ͣ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͫΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˴͊͗͒·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ͟ ͫ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͫͦ͡Ό ΄͎͊ͦͣ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͔SnύΦ ́ͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 

͙͙͚ͤ͡ ͔͙ͫͭ͟ ό͍͔ͪ΄͙ͤ· ±iύ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣΣ 

ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

(Sn+1). ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͚ ͚ͫͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͫΎ͙ͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔͚ͦ͗ͤͤͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

΄͎͊ͦͣ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ όŜSn+1).  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͯͪͦͤ {1-S4 ͍·͍͊ͤ͊͘ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ 

͙ͨͪ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͊ Ή͙ͭͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͍͔ͫͪͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟ όрлл ͟ˤύ ͟ ͙ͤͦͣͯ͘͟ 

όннлκоул ͍ύΦ  

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͫͦ͡ ͤ͊ ͍ͯͪͦͤΎͻ S1-S4 ͔ͨͯͭͣ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟ 

͍·͍͊ͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

˶͎͙ͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭ͊͟ͻ ͨͦͤΎͭͤ͊ ς  

V ͊ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ 

όͭͦ;͔͟ύ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒ͦ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͯ͗ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ 

˽͔͙͔͔ͦͭͪ͋ͭͣ͡Τ  

V ͋ύ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ  

V ͍ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͦͻ͍͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ  

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͤͪͦ-͔͔͚ͫͭΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ̏˶˴ ͔͙ͭͪͣͤ Ϧ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟Ϧ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔ͤ 

ͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͣͦ͒͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ό͔͔͋ͦ͡ млл ͔ͭ͡ύ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ 
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Vi ͨ ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͦ͡Ό ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· 

͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; - ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ 

͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͔ͦͭͪ͘͟ ͔ͤ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͔͔ͤͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͔͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͔͔ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒.  

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣͦͣ͟ ̏˶˴ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ±i ͙͔ͣΌͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͊ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͻ͔ͣ· 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͨͦ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͙ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙  ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙ 

͔͙͍͙͔ͤͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ ͊ͫͻͦ͒·,.  

˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ̏˶˴ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ - ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͪͫͯͪͫ ͡Ό͚͋ͦ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͺ͊ͭ͟ ͔͔ ͙ͤ͊͡;͙Ύ - ͔͔͔ͤͨͪͦ͗ͤͦ͡ 

͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ 

͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͎ͦ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎΦ 

˻ͭͫΌ͒͊Σ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ̏ͭͦ 

͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ̏˶Σ˴ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿̊ˢ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˾ .̅ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͒ͯͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 
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6 ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ˪˘˗ ̃ ˞˥ˍ 

ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ̏̏˿ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 

ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Φ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ - ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ;͍͊ͫͦͦͣ ͨͦΎ͔ͫΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͫͦ͡ ̏˶˴ S1 ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪΎͣͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ό͔ͤ ͔ͫͭͯ͟ύΣ ͊ ͍ ͦ͋ Ά͔ͣͤͦ  ͍͙͔ͣ͒ ̏˶˴ ͙͔ͨͪͣͭ 

ͺͦͪͣͯ ͔ͤ ͯ͋͊͟Σ ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͊͟͟ ͍ͫΌ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ̏˶˴ ʕ ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Σ ͭ͊͟ ͙  ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔Ό.  

ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͣΣ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔ ͫͪ ͍͔͙͔͊ͤͤ 

 ͫ̏˶˴ ˿̊ˢΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ˿̊ˢ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ 6 ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻΣ ;ͭͦ 

͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͫ  мл ;͍͊ͫͦ·͙ͣ ͨͦΎ͙ͫ͊ͣ ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ̏˶˴ ˿̊ˢ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͔͙͎͒ͤͦͦ ͯ͋͊͟ - Ήͭͦ 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣ  ͍͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

όˢ͡Ύͫ͊͟ύ ͙ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤͣ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ όͫͣΦ ͙ͪͫύΦ  

 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ̏˶˴ ˿̊ˢ ͦͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͙ 

͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ͫͦͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 

ˤ ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ̏˶˴ ˿̊ˢ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͋͊͟Σ ͊ 

͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͎͒ͪͯ  ͎ͫ͒ͪͯͦͣ ͍ͯ͋ͦ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ {1 ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͦͭ тср ͟ˤ ͒ͦ 345 ͟ˤΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ̏˶˴ ͋·͡ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ ͟ мфур ͎ͦ͒ͯΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͎͙ͪͦͤ ˹͍ͦ͊Ύ ˢ͎͙ͤ͡Ύ όbŜǿ 9ƴƎƭŀƴŘύ ͤ͊ 

͔͍͔ͫͪͦ-͍͔ͦͫͭͦ͟ ˿̊ˢ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ {1-S2 ͙͔͔ͣͭ мн ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͫ о ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ 

Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͣ ό͙ͨͪ улллҌ ͙ͣ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͦ͋΅͔͔ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ̏̏Υ омллл ͔͎͍ͣ͊͊ͭͭΣ ˾ ͔ͦͪ͒ͤ͟·͚ ͙͍ͨͦ͟·͚ ͫ ͨͪͦͫΥ нропу ͣ ͔͎͍͊͊ͭͭύΦ 

 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˿̊ˢ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ·͚ ̏˶˴Σ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ 
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˹͊ ͍͔͚ͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ 

͍ ͔͙͒ͤ·͚ ̏˶˴ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όмфур ͎ͦ͒ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎύΦ ˤ 

˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͣͦ΅ͤ·ͻ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ D-5 ό˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ͙ ˤͦͫͭͦ;ͤ·͔ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Σ ˴͍͔͔͋͟Σ ͔́ͻ͊ͫΣ 

͊͘ ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˴͊ͤ͊͒͊ύΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͒ͯͻ ͼ͔ͨͤ͊Ύ ˽˽́ ˹͔͡Έͫͦͤ ˾͙͍͔ͪ - ˤ͙ ͙͔͎ͤͤͨ 

ό˴͊ͤ͊͒͊ύ ͦ͋΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ослл ˸ˤͭ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ фол ͣ͟Φ ˹͊ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ 

͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͊ͤ͊͒· ͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ͊ ͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ˽˽́ ͤ͊ ͦ-͍ ˤ͍͔͊ͤͯͪ͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 680 

˸ˤͭΣ ͍ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͔͒ ˤ˽́Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͒͡Ύ ͔͙ͤͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͣ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ˿̊ˢΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ˤ˽́ ˮ͡-˾͙͍͔ͪ όонл 

˸ˤͭύΣ ͎͒ͪͯ͊Ύ  ˤ˽́ ͔͎͔͚̊͊ͭ όмллл˸ˤͭύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͤ͊;͔͊͡ мффл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͋·͊͡ 

͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͣͤͦͦͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˽˽́ ό˸˽˽́ύ ͦ͋΅͔͚ ͙͚͒ͤͦ͡ мпус ͣ͟ ͦͭ 

˥̏˿ ͤ͊ ͪΦ ˶͊-˥ͪ͊ͤ͒Σ ͍ͨ͊͒͊Ό΅͔͚ ͍ ˥͍ͯ͒ͦͤͦ͘ ͙͍͊͘͡Σ ͒ͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎Φ ˤ͙͙͔͎ͤͤͨ 

ό˴͊ͤ͊͒͊ύ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ ͎Φ ˣͦͫͭͦͤ ό˿̊ˢύΦ ˽͔͔͍͔ͪ͒͊͊ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ннлл ˸ˤͭΦ 

̏ͭ͊ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͊ ͙͔͔ͣͭ ͨΎͭΈ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ (͙ͭͪ ͍ ˴͔͊ͤ͊͒ ͙ ͍͔͒ ͍ ˿̊ˢ)  ͙

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͤͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͣ ˴͊ͤ͊͒· 

ό˴͍͔͔͋͟ύ ͙ ˿̊ˢ ό˹͍ͦ͊Ύ ˢ͎͙ͤ͡ΎύΦ ˤ ˿̊ˢ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͪΎ͒ ͔͔ͨͪ͒͊; ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͙́ͻ͔ͦͦ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ˽˽́ όомлл ˸ˤͭΣ мосн ͣ͟ύΣ 

ˮ΄͔͙ͪͣ͊ͯͤͭͨ όмслл ˸ˤͭΣ туу ͣ͟ύΣ ˿͍͔ͪ͟ ˣΈΌͭ όрлл ˸ˤͭΣ тол ͣ͟ύΦ ˤ ˿̊ˢ 

͔ͫͦͦͪͯ͗ͤͦ ͔͒ͫΎͭΈ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙ͤͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΦ 

ˤ͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍ͯͪͦͤΎ {3 ͦ͊͊͘͟͡ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ 

̅Φ˾͍͔ͯ͘͡Έͭ͊ ͍ мфор ͎ͦ͒ͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˿̊ˢ ͦ͋ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Φ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ 
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ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͤ͊ ол ͔ͭ͡ ͒͡Ύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘Φ  ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ̏˶˴ ͍͊͗ͤͦ 

͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͙͒ͤ͊͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͫͦ͡Ύ S3 ͤ ͔

͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ мΣр ͙͙ͣ͡Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ ±i ͙͔ͣ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ моΣу ͟ˤ ͒ͦ ннлκммл ͍ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ˽͔͙͔͔ͦͭͪ͋ͭͣ͡ όр-6 ͒ ͍ͦͣͦύΦ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͎ͦͫͯ͒ ͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͟ ͦͤ͟ͼͯ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ̏˶˴ ͨͦͪ͟·͍͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͍ͫΌ ͙ͦ͋͗ͭͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˿̊ˢ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ ͙ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͯΌ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ̏ͭͦ 

͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͊ͦ͡ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ - 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 

 ʕ ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ̏̏˿ ͙͔ͣ͊͡ ;͔ͭͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ̏˶˴Σ ффΣн҈ ͙͚ͦ͋͗ͭͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ 

͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͙͋͘·ͭͦ͟ 

͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊͒ ͫͨͪͦͫͦͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͒͡Ύ ˿̊ˢ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ р-тΣу҈Σ ;ͭͦ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ.  

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͭͦ ͒ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ· фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ ˿̊ˢ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦͤ͡·ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙ 

͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ XX ͍͔͊͟, ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͚ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ̏˶˴Σ ͍ 

͍͔͚ͤͦ΄͔͚ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ̏̏˿ ˿̊ s͋·͊͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͔ͪͨͪͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ - 
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ͤ͊;͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˿̊ˢ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊  "Grid 

2030".  

̏ͭͦͣͯ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ό͙͙ͣͪͦͭͯͪ͋ͤ͟·ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ 

ͣ͊͡·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͼ͙͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡ Ϧ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔͔͎͒ͤϦΦ ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͒-

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ˿̊ˢ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͪΎ͒ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ό͍ ͭΦ;ΦΣ ˨͔͔͗ͤͪ͊͡ 

˸ͦͭͦͪͫύΦ  

˿ͯͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͚ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ̏̏˿, ͍ ͔͔ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͍͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ό͍͙ͨͪ͊͊͡ύΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͊͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͙ 

͎͙͙ͦͫͭͯ͟͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͼ͔͡ΈΥ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ 

ό͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ̏˶˴ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ 

Ήͺͺ͔ͭ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͼ͔͙͡Υ Ϧ͔͎͙͔̏ͤͪͦͫͫͭͣ͊ нлолϦ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͚ 

͔͍͔͔͙͙͚ͫͪͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͪ·ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫͻ ͟ 

͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͍ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡Σ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦΣ ;͙͚ͫͭͦ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͔ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 

͙͔ͣͪΦ 

 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍ ͍͒ͯͻ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΥ ͊ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ̏˶˴ ͙ ͋ύ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ̏˶˴Φ 

ύ͊ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ̏˶˴ ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭͣͤ· ͎͔͎͙͍͙ͦͫͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ - ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍͍͔͙ͫͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙ͪͦͤ͘;ͤͦͣ 

͍͔ͯͪͦͤΦ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͙ͪͦͤ͘;ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͯ͡;΄͔ͣͯ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͼ͔ͤ· ͤ ͊Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͯ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͤͦͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ - ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ˾·ͤͦ͟ - 

͔͙͚ͤ͟ ͍ͤͦ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͎͔͒ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·͔ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
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͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͤ͊ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ̏˶˴Φ  

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͋·ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊Σ Poolco or Agent 

Buyer ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͭ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ό͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ύΣ 

Bilateral Exchange ό͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎύΣ ͙͙͡ Power Exchange PX ό͔ͦ͋ͣͤ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌύΦ ̉͊ͫͭͦ Ή͙ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͙ͦͣ͋ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͙ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ 

ͼ͔ͤ·Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ 

͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͙  ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ. 

˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ̏˶˴Σ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͤ͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͙͔͙ͨͪͦͪͤͭͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔͒͊͡Σ 

ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͫ ·ͪΈ͔͍·ͻ ͙ ͺ͍ͦͤ͒ͦ·ͻ ͙͋ͪ͗Φ 

ύ͋ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ̏˶˴ ͨͦ͒ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ̆̆L ͍͔͊͟ ͋·͡ ͤ͊;͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦ͟ ͚ ;͊ͫͭ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ϦGrid 2030" ς 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙.  

˽͊ͤ͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ ͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ̏˶˴ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ͋͟Σ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͍͔ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͔ͫͦͣ͡ S1, ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͤ͊ 

͍͔ͫͪͻ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ͻΦ  

˽͔͊ͭ͟ ͔ͣͪ ͨͦ ϦDǊƛŘ нлолϦ ͙ͨͪͤΎͭ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˿̊ˢ ˨Φˣͯ΄͊Υ 

Ϧˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ά͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ΧΉͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ΧΉͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘έΦ - ˽ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˨͗ͦͪ͒͗ ˤΦ ˣͯ΄Φ с ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлло ͎Φ 

˴ͦ ͤͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ϦGrid 2030" ͙ͨͪͤΎͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Υ 

͍͔̂ͪͦͤΈ S1 - ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ - ˿͍͔ͪͻ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͔Σ ˹2- HTS, 

DC-5/Σ ζ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έη ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͔͎͙ͪͦͤ· ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ 

͒ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ S2 - ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ - ˨͍͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ ό͍ͦͫͭͦ͟ 

͙ ͊ͨ͊͒͘ύ ͫ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
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͍͔̂ͪͦͤΈ S3 - ˸͔ͫͭͤ·͔ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· - ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͙͙ͣͤ ͙ 

͙ͣͪͦ͟ ͔͙ͫͭ ͫ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͙͚ͦͦ͟͡Σ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ 

͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤͣ ͫͨͪͦͫ͊ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ς ͙ ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͤͪͦ-͔͔͚ͫͭΦ 

 

 

 

̏˶˴ ˿̊ˢ 

 

 

˭͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͤͫͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˾͔͊͡Έͤ·ͣ ͋·͡ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ - ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍·ͪͦͫ ͔͔͍ͪͪ͘ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫͨͪͦͫͯ όͫͣΦ 

͙ͪͫΦύΦ  
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˽͙ͪͦͦ͘΄͙͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·͔ ͔ͣͪ· ͤ͊ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͔ͦͭͪ͘͟ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔ͪ͘Ό͙͍ͣͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ̏̏˿ 

˿̊ s ͙͔͔ͣͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ XXI ͍͔͊͟Φ ˤ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͣ ͔͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ 

V ͊ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ̏˶˴Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͙ 
͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ ͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿̊ˢ ͙ͨͪ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͨ ͔ͦͭͪΎͻ όр-7%);  

V ͋ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ Poolco or Agent Buyer ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙͙͡ 
͎͔͊ͤͭ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ό͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ύΣ Bilateral Exchange ό͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎύΣ 
͙͙͡ Power Exchange PX ό͔ͦ͋ͣͤ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌύΦ  

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͙ͣ ͦͭ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ̏˶˴Σ Ή͙͔͚ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦ͟͡ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡.  

7 ˪̞̘̠̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ˝ˡ 

 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͊ΎͫΎ ͤ͊ мл ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ̏̏˿ ˾̅ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ  

͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˴͊͟ ͙ 

͡Ό͋͊Ύ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΦ  

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͊͒͊͘;͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͤΎͭΈ 

͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ̏̏˿ ˾̅Τ 

͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ̏˶˴Τ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 

͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͨ ͙͊ͤ͊ͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ̏̏˿ ˾̅ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ 

 

ˮ͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ̏̏˿ ˾̅ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ 

͍͙ͨͦͦͤ͡· ·· ͍͔͊͟ ͙ͦͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͊͒͊͘;͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˹͊ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͤͦ·ͣ ͙ 

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ Ήͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͡͡ 

Ϧ͎͒ͦͦͤΎΌ΅͙͚Ϧ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ̏̏˿Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͯ͊͘͡ͻ 

͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˴͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪͯͣ͊Ύ ˥ͦͫͨ͊ͤͦͣ͡Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΣ 

͙͙ͨͪͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
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Ϧ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Ϧ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ мр ͔ͭ͡Φ ˽ͦ͒ ͙ͨͪͤΎͭͯΌ ͫͻ͔ͣͯ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦͫ͡Έ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ όͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦΣ ͙͋ͦ͡ 

͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ύ ͙ ͔ͯ͗ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͫͻ͔ͣ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͭ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͫͻ͔ͣ· 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ мр ͔ͭ͡ όͫͻ͔ͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ύ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ό͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ύ ͤ͊ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͯ͊͘͡ͻΦ 

 

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͤ͊ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͔ͤ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˸͙ͤͣ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; - ͔͙ͫͭ ͫͦ ͫͦ͗ͤͦ͡-͊ͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ 

͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΦ  

˿ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͟͡Έͼ͊ ό͔ͦͭͪ͊͘͟ ͨͪΎ͚ͣͦ 

͙͙͙ͤ͡ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ ͔͔ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͯ͡;͙͊ͣ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˽ͦ 

͙͔͒ͤ͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͤ͊ 

ͯ͘͡· ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙͋ͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͣͫͭͤ·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ όͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͤͦ ͫ ͣ ͔ͤΈ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύΦ 

 

˽͙ͭ͊Ό΅͙͔ ͙͙͙ͤ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͙͙͚ͤ͡ ͋·͊͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣΦ 
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ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͗ͫͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͫͭΦ 

 

˿ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όͻύ˾ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͭ͊͗͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺͦͣ όȄύtDr Ґ ό±Σ 9ύΣ ͎͔͒ ± Ґ ϑǾ1, ... , vn}, 

˩ - ͎͒ͯ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ±i ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͍͎͒͊ͪͭͦͦͦ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊Σ ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·¸ ό͙͍͔͚ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪύΦ 

 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ Ήͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ 

͔͋͊͊ͤͫ͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ - ͡Ό͋͊Ύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 

͔ͫͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙͔ͣΌͭ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͗ͫͭͯ͟Ό ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ 

͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ - ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͔͗ͫͭͦ͟ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ͒ 

ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͨ͊ͤ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 

ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͍͙ͫͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ фΣн҈Φ 

 

˿ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ̏̏˿ ˿˿˿˾ 

͍·΄͊͡ ͙͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͍͙ͪ͊͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͘͡Ύ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ̏ͭͦͣͯ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ;͙͊ͫͭ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͔͙͍ͦͭ͒͡΄͙ͣͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͋·͍΄͔͎ͦ ˿˿˿˾ ͙ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͔͙ͫͭͨͤ - ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤ͡ΎͻΦ ̉͊ͫͭΈ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͦ͟͡ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͙͙ͫͤͦ͘͡ 

͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ·Σ  ͊ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ Ή͔͔͔͙͔ͭͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͟͡͡Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͪͦͫͭ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ό͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ 
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ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͍ 

ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͚ͫΎ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭΦ ˾͔ͦ͘͟ ͯͻͯ͒΄͙͙ͫ͡Έ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˹͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 

ͻͯ͒΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͦͭͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͦͣ 

Ή͔͔͔͙͙ͭͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͟͡͡Φ 

 

˴ ͦͤ͟ͼͯ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͣͭ͊ͫ͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˾̅ ͟ 

͍ͤͦ·ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͪͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ̏̏˿ ˾  ̅ ͔ͯ͗ ͙ͅ ͙͘;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˨͙ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 

̏̏˿ ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͪͦͫͭͯ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͙ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͚͊ͣͦ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ.  

˭͊ ͔͙ͨͪͦ ͒1994 - нлло ͎ͦ͒ ͦͭͨͯͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͫͭΈ ͨͦ ̏̏˿ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ 

5%, ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ от ҈Σ ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ τ ͤ͊ ом ҈Φ ˽͙ͪ 

ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ·· ͍͔͊͟ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͋·͍΄͔͎ͦ ˸͙ͤΉ͔͎ͤͪͦ 

˿˿˿˾ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ фΣн ҈Σ ͭͦ ͍ нлло ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͤ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ τ 

моΣмр ҈Φ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͻ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͯ͗ 

͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ нл ҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͔͔͍ͭͪͦͫͭ͟͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ͦͤ 

͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ плτ50 %. 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͒͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͙ͤͦͫͭ 

͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΦ ˤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻ ˾̅ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΥ ммлτ220τ500τммрл ͟ˤ ͙ 

110-330-трл ͟ˤΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ 

͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘· п ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔͔ͣͤ мллл ˤ όплΣ ннлΣ оул ͙ ссл ˤύ ͙ мн 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍·΄͔ мллл ˤ όоΣ сΣ млΣ нлΣ орΣ ммлΣ мрлΣ ннлΣ оолΣ рллΣ трлΣ ммрл ͟ˤύΦ 

̏ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ 

;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ннлκоолΣ оолκрлл ͙ рллκтрл ͟ˤΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 

͔͔ͨͪͭͦ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

 

˻ͫͭͪͦ ͍ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͙ͤͯͭͪ ͚ͫ͊ͣͦ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 

500 - ннл ͟ˤΣ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ 

͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͫͦ ͔͙ͫ͒ͤͻ 
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͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ς ͍͒ͦͤͦͪͦ: ́Ό͔͚ͣͤͫͦ͟Σ ͔̉͡Ύ͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤͦͨͪͦͫ 

͍͙ͫͦ͒ͫ͡Ύ ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔ͣͫͭͤ·ͻ ˾͔ͺ͙͚ͭͤͫͦ͟Σ ͙́ͪͦͼ͚ͦ͟ ͙ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ˥˾̏˿Φ 

 

̉ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͫ 

ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ̏̏˿ ˾̅Κ 

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾̅ ͤ͊ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͡ ͍ͤͦ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ̏̏˿, ͎ͦ͒͊͟ 

͙͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·͔ Ήͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͋·͊͡ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊. ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ό͎͙͙͔ͦͫͭ͟͡ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·¸ - ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ 

͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ  ͙ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ̏̏˿ ͊͒͊͘;͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͚ͫͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 

͔͔ͨͪͭͦ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ - ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 

Ήͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Φ 

̏ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Η 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ Ή͔͎͙͙ͭͪͦͦͫͭ͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ό̏˶˴), 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣͯ ˾̅ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ 

ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ· ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͤ·ͣ ͼ͔͡·ͣ 

ό͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣύΦ  

˻͙͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔͙ͭͪͣͤ ̏˶˴ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔ Ή͔͎͙͙ͭͪͦͦͫͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟Σ 

͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ. ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ 

͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘.  

V ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍ͤͦͣͤ͊ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Τ  

V ͍-͍ͦͭͦͪ·ͻ - ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͤ͊ 

͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͔ͤ ͔͙ͫͭ͟ ό͎͔͒ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ±i ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 

˨͔͍͊ͪͭͦͦ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦύΣ ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤ·͔ ͔͙ͦͭͪ͘͟ ͨͪΎͣ·ͻ 

͙͙͚ͤ͡Φ  

́͊͊͟Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͙͙ͦ͟͡ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ̏˶˴Φ 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͍͙͔͒ ό͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ̏˶˴ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ 

̏̏˿ ˾̅ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ-ͦ

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ό͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻ ͺ͙͎ͯͪύ ͫͦ 

ͫ͊͋͡·͙ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͦͨͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ - ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͔͔ͫΎ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͨΎͭͤͦ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ̏̏˿ ˾̅ ͙ͨͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͪͦͫͭ Ή͔͎ͤͪͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ό͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦύ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ό͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͤͦͦͣύ ͍͔ͯͪͦͤ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˻͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 

Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ό͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ύ 

͔͙ͫͭΦ ̏ͭͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ς Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊ΎΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ όͫ·ͪΈ͔͍͚ͦύ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͊ͤ͊͟͡· ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ό͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ 

͙͙͍͙ͦͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡ύ ͍͍ͦ͒Ύͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ 

ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ό͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͪͭͦ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣύΦ ˤ·͙͚ͫͦ͟ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͙͔ͤͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͯ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ̏̏˿ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͚ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

˻ͭͫΌ͒͊Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ̏̏˿ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͤ ͍ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 

͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ς Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡. 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͤ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊ΎΣ ͊ ͨͦͤ͊͡Ύ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύύ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͒ ͍ͤͦ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

ˤ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ ̏˶˴ ˿̊ˢ ͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͫͪ͒ͤ· 60-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ! 

˴͚͔ͪ͊ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

Ϧ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Ϧ ͔ͤ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ̏̏˿ ˾̅ ς ͦͤ͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍ ͯͦ͘͟ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫͦͣ͡ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡. ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 

͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͪ͘·͍ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
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ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ˢ͎ͤͦ͡· 

͙ ˿̊ˢΦ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͍ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͻ ˾̅ ͙ ˿̊ˢ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͔ͤ͊ͦͣͦ͘͟ 

ͨͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ˽˩˾˩˥˾̂˭˴ˢ ˿˩́ˮϦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤΦ 

 ˤ ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˿̊ˢ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͙ͫͭ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ά͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔έ, ͔ͣ΄͊Όͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙͔ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͎ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͟ ͊;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ; 

 ˤ ˾̅ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 
ͦͭ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͪͦ͘͟ 
͔ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͙ ͭͯͫͦ͟͡ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎ ͊ͣͨͦ͡;͊͟ 
͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎύΦ 

8 ˙̗̠̏̅̆̑̎̉̈́̉ ˪˪˞ ˝ l

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˿̊ˢ ͋·͡ ͤ͊;͊ͭ ͍ͤͦ·͚ Ήͭ͊ͨ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ̏̏˿ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ˾̅ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ˾ˢ˻ ˩˿Σ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘· ͙ͨͪ ͯ;͙͊ͫͭ 

ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡  ͙͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͦ͘ ͨͦ͒ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 

Ϧ˶͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪ ·ͤ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪϦ ͍  ˾̅.  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ̏̏˿ ͡Ό͚͋ͦ ͫͭͪ͊ͤ· 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ ͊ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό̏˶˴ύ ͙ ͋ύ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ό͍͙ͨͪ͊͡ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ όΉ͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ - ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫύΦ 

˿ͯͭΈΌ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ̏˶˴ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅Φ  

˿ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ˾ˢ˻ ˩˿ ͔͙ͪ͊͒͊ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͪΎ͒ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͫ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙ͣͦ͒͡Υ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ΌΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Φ 

˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͊͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

͔ͭ ͔͗ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ̏˶˴ ͫͨͦͫͦ͋·Υ Poolco or Agent Buyer 

ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͭ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ό͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ύΣ Bilateral 

Exchange ό͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎύΣ ͙͙͡ Power Exchange PX ό͔ͦ͋ͣͤ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌύΦ 
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˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Σ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ Ѕ нмр-ͪ ͦͭ ннΦлнΦнллу ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

Ϧ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒ͦ нлнл 

͎ͦ͒͊Ϧ. ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͔ͭͫͭ͊͟ 

͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͟ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ˴ͪͯͨͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ Ή͙ͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ̏̏˿ 

˾̅ ͍ ··L ͍͔͔͟Σ ͫͯͭΈ ͔͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˹͔ ͍͍͒͊͊ΎͫΈ ͍ ͙͙͔ͦ͋͡ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; 

͎͙͔͔ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ̏̏˿ ˾̅ ͣͦ͗ͤͦ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͍·΄͔ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ̏˶˴ 

- Ή͔͎͙͙ͭͪͦͦͫͭ͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͟ ͊ͪ͊ͫ͊͟ оD ͨ ͔ͪͦ͟ͼ͙͙Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ̏̏˿ ˾̅ όͪ͊ͫͫͣ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔ύ - 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ (XZ) 

ͫͦ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔ͪͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 

͎͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ XY ς ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ. 

˽͔͙͔͔ͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ  - ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ 

͔ͪͦͣ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˿-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔ͯͫ;͔ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ (S1-

S4)Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ (͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡). ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
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͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͎͙͙ͭͪͦͦͫͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟ (̏˶)˴ ͔ͤ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͟ 

нлнл ͎ͦ͒ͯΣ ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾̅Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͚ͫ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̏̏˿ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ͋· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ Ϧͯͨ͊͊͡Ϧ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Φ  

ˤ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͊͟͟ 

͙ ͙͔ͨͪͪͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όͯ͒͊͟ ͙ ͊͘;͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ˽͔͙͔͔ͦͭͪ͋ͭͣ͡ύΦ  

 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ XY ͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ  ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͪ·ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ς 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ̏̏˿ ˾̅. 

 

˹͔͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ̏̏˿ ˾̅ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ 

ͦͼ͔ͤͯ͟Φ ˤͦͪͦͫ͘΄͊Ύ ͼ͔ͤ͊Σ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͊ͭͤͭͤ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ όͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͙͔ͤͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ς ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪͦͫͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ 

͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ  

 

ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙͔͋ͤͫ͘ - ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͨͦͤΎͭͤͦΦ ˿ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͤΎͭΈ ͎͙ͦͯ͟͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ - ͙͔͊͟͟ ͼ͔͙͡ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͫ͡͡Έ ͙Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͙͙͊ͣ͟͟ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ Ή͙ͭ ͼ͔͙͡ ͋·͙͡ ͔͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡·? ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͋·͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͙ͣͨͦͪͭͯ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡, 

͙͔ͣΌ΅͔͚ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͚ͤͦ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό̏˶˴ ˿̊ˢύ.  

 

8.1 ˏ̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̎́ ̞̝̌̆̋̓̑̏̆̍̋̏̒̓ 

̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ 

͔͎͔̏ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ όͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύ ς ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͔͔ͣͭ 
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͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Υ ͤ͊ ͙͍͔ͣͪͦͯͪͦͤ͟ ς ͦ ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Τ ͤ͊ ͣ͊ͪͦ͟- ͍͔ͯͪͦͤ - ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ  ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˤˤ˽Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͍·ͫͦ͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͍͊͘·΄͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͔ͭͫͤͦ 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻΣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦͦ͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ 

͍͍͔͙ͫͭ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͪͦͫͭ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͣͦͫͭ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͣͦͫͭ͟͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍͊͘·΄͔ͤ· ͤ͊ мр-

нл҈Σ ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙ͻ ͍͊͘·΄͔͙ͤΎ ό͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ύ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ 

ͣͯ͡Έ͙ͭ-Ήͺͺ͔ͭ͟ ͤ͊ ͍ͫΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ 

˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ̏̏˿ ˾̅ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͙͔͙͙ͨͪͣͤ͟ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͎ͯͫͯ͡Φ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͔ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͟ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

͔͒͊ͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ή͔͔͙ͭͪͦͣͦͫͭ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͣͪͦ͟-͍͔ͯͪͦͤ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͔͙͍ͦͪͪͭ͊͟͟ 

ς ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͤ Ή͔͎͙ͤͪΎ 

͍ͦͦ͋΅͔Σ ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Υ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟Σ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒· ͙ ͭΦ͒Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͔ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̏ͭ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭͫͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ р҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͨͦͭͦ͟ 

͊ͣͨ͡· ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ унΣр҈ ό͔ͪͦ͘͟ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈύΣ ͊ 
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͡Ό͙͔ͣͤ ͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͊ͣͨ͡· ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦΦ ˽͙ͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ р҈ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͊ͣͨ͡· ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ орл ;͍͊ͫͦ 

͍͔ͣͫͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ мллл ;͍͊ͫͦΦ  

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ 

͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͙͘ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͍͊͒ͪ͊ͭͯ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˨͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ;͊ͫͭͦͭ· 

͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˢ  ˨ ς ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ 

͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  ˸ͦͭ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ S ͙͙͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˽͙ͪ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍·͍ͦ͒͊ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ 

͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ά͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͊ͤΌέ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͭΦ͔Φ ͟ ͔͎ͦ 

͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ  

˨͔͊͗ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͪͦ͘͟ ͯͻͯ͒΄͊Όͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙ͭͻ ͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͟Σ ͔ͪͦ͘͟ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͍ 

͔͔ͪ͊ͣͪ͘ -10% ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒͊ͫͭ 

͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͊͘·΄͔͙͔ͤ Ή͔͔͔͙ͭͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͟͡͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡  

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒ͦ ол҈Φ  

́͊͊͟Ύ ͍͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊͟͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ό҈ύ ͊͟͟ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ͊Ύ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡Σ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

˥˻˿͙́͊ͣ Ϧ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪϦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ό ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͒ͦ м ͟ˤ όͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 

͙ͫͯ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ˥˻˿́͊ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ: 

1. ˥˻˿́ момлфτ67  ҕр҈ 

2. ˥˻˿́ момлфτ87  ҕр҈ 

3. ˥˻˿́ момлфτ97 ҕмл҈ ό͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ˿̊ˢ όҕр҈) 

 

ˮ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ˥˻˿͍́ͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅Σ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͍·͍͊͘͡ ͔͍͔͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͍͊͘·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˽͔͙͔͔ͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ͨͪ ͭͦͣ ͔͗ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ 

ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͊͘·΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͪͦ͒͊͗ ͯ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ς ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͯͫͦͤͯ͡Ό ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ  

˹͔͎͙͍͊ͭͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͦͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͤͤΥ 

1. ͍͔͙̂͡;͙͊ͫ͡Έ Ή͔͎͔ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔ͪͦ͘͟ 

͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΤ 

2. ́͊͟ ͊͟͟ ͯ;͔ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ΄͙ͤ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͔͔͙ͭͪͦͣͦͫͭ͟͟͡ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͦ͋Ά͔͔ͣ 

͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͦ ͔ͪͦ͘͟ ͍ͦͪͦͫ͘΄͙ͻ 

͔ͨͦͭͪΎͻ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͫͭΎͻ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎΤ 

3. ˿ͤΎͦ͡ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͯ͟Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ Ή͔͎ͤͪͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͊͘ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ΉκΉ͔͎͙͙ͤͪ ͙ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͯ͋·͙ͭ͟ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎΤ 

4. ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͦ͟͟͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔ͫͭΎͻ с-млκлΣп ͟ˤΦ 

5. ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ 

͔͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ 
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ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͪͦͫͭͯ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ 

͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣΣ ͔ͨͯͭͣ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͡΄Έ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͍͔ͯͪͦͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Ή͔͎ͤͪͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ τ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͚ͫ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ό̏̏˿ύ, 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙͚ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ̏̏˿Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

͔ͭͫͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ̏̏˿Σ ͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙ͫͭ ͙ ͪͦͫͭͦͣ 

͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͭͪΈΦ  

˻ͭͫΌ͒͊Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - ͔͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͚ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ̏̏˿Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ 

͙ͦͨͪ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙Ό 

ͪ·ͤ͊͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭ· ͪΎ͒ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͍͊ͭͦ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˽͔͙͔͔ͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ  

͔̂͗ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ 

͔͊ͦ͗ͤͤͦͣ͘͡ ͍ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ  ͦ͒ͤͦ͋ͦͦͣ͟Σ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣͯ͡ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
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8.2 ˞̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̍̏̍̆̎̓̏̃ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ˪˪˞ 

˞˥ˍ ̉ ˝ˡ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̏ ̅̆-̟̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ 

 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ̏̏˿ ˿̊ˢ ͙ ˾̅ ͤ͊ 

͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ό͍·΄͔ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ̏˶˴ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ̏̏˿ ˾̅ ͨͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊ͣύΦ 

 ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ 

V ˿̊ˢ - ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ̏̏˿ ˿̊ˢ ό̏˶˴ - 

Ή͔͎͙͙ͭͪͦͦͫͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟ύ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ 

͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿̊ˢ ό͔ͫͭ͊͟Σ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͫͣΦ ͍·΄͔ύΦ ̏ͭ ͊ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͪ·ͤͦ;͎ͤͦͦ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͋ ·͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ̏˶˴ ˿̊ˢ. 

V ˾̅ - ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ̏̏˿ ˾̅ ͔͗ͫͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ 

͔͚͍͍͙͔͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όͨͪΎͣ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΣ ͫ͊͋͡·͔ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͫͣΦ ͍·΄͔ύΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 5-5 ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͋· ͤ͊ пл҈ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 

͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ό͊ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ ͼ͔ͤͯύ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͦ͟·ͻ ͙ ͙͍ͨͦͯͨͦ͟͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ όΉͺͺ͔ͭ͟ 

;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦύΦ  

 ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 

V ˿̊ˢ - ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͣ͊͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͣ ͙͙ͪͦͭͯͪ͋ͤ͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΤ 

V ˾̅ - ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ 

Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͋ͯͪ·ͻ ͎ͯ͡Ύͻ όͦ͘͡ΈͤͦͫͭΈ рл҈ύΦ ˣ͔͘ 

ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͋ͯͪͦͦ ͎ͯ͡Ύ, ͔͒͊͗ 

͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͙͙͗͊ͤ͡Σ Ή͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣΦ 

 ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭΥ 

V ˿̊ˢ - ̏˶˴ ˿̊ˢ ό͔ͫͭ͊͟ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͔ͭ͊͟Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͤ͊ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˹͙͙͚͗ͤ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͚ͫͭ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ - ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͤ͊ ол ͔ͭ͡Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ - ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
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͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

V ˾̅ - ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ̏̏˿ 

͔ͫ͋Ύ ͙ͫ;͔ͪͨ͊͊͡ ͙ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͤͦ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 

˹͍ͦ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ς 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ Ϧ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ 

ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Ϧ ͔ͤ 

͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 

͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙͡΄Έ ͔͍ͨͪͦ͒͊͡Όͭ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ 

͙ͤͦ͘͟Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͫͭ͊ͪͦ ͚͙͔ͫͫͭͣ·. ͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͨͦ ͔͙͔͚ͤ͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͘ ͫͻ͔͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭ͊ͪͺ· ͙ 

Ϧ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͔͒ͤΈ͎͙Ϧ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ - 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Φ  

 ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ: 

V ˿̊ˢ - ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ̏˶˴ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͡Ό͋·͔ 

͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΥ tƻƻƭŎƻ ƻǊ !ƎŜƴǘ .ǳȅŜǊ 

ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͭ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ό͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ύΣ 

Bilateral Exchange ό͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎύΣ ͙͙͡ tƻǿŜǊ Exchange PX 

ό͔ͦ͋ͣͤ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌύΦ  

V ˾̅ ς ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ̏̏˿ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ό͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͒͊ͭ͡ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ͊͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͚ͭͦ 

ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ˿̊ˢ ͋·͙͡ ͊͒ͯͣ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ̏˶˴Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͯ͊͊ͣ͘͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘Σ 

͊ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ̏˶˴Φ 

˶Ό͋·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ̏̏˿ ˾̅ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͟ ͪ·ͤͯ͟ Ϧ˽˾˻˨ˢˤ̇ˢϦ ό͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ 

Ήͺͺ͔ͭ͟ύΦ 

 ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

V ˿̊ˢ - ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͎͙ͦ͊͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˿̊ˢ 

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͪΎ͔͒ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ϦDwL5 

нлолϦΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͫͣ ͔͙ͤͨͪΎ͙͙ͭ 

͍͔ͤ΄͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ ˿̊ˢΣ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ̏̏˿ Ή͚ͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΤ 
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V ˾̅ ς ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͙͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ 

͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Σ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ - ͎͙ͦͯ͟͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦͤΎͭΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·΄͔ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ - ͔͚͍͍͙͔͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ 

͍ͫΎ͔͚͘ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙͍ͤͪͭͦ͟ - ͒͡Ύ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͚͍͍͙͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡ ͦ;͔͍͙͔͒ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭ ͭΉ͔͎͔͙͍ͤͪͭͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ˩͍͚ͪͦͨͦΦ  

 ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͼ͔ͤ· Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

V ˿̊ˢ - ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭΦ ά˩͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˿̊ˢ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͚ ό͊͟͟ 

͙ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌύΣ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦͪͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͙Σ 

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ Ήͭͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈέΦ ˢ͊ͤ͡ ˥͙ͪͤͫͨΉͤΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ˿͍͔ͦͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔͍ͪͪ͊͘ нр Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллм͎Φ 

V ˾̅ ς ͨͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͔͔ͯ͋͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ͤͦ·ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙ͤͦ͊͘͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔͒͊ͭ͡ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣͯ 

͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟Σ ͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͚ͫͦͦ͟;  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Σ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔͔ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ˿̊ˢ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎ͣͤͦͦ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͤΎͭͤ·͔ 

͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͙ͤ͊ͭ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·͚ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ 

͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  

˽͙ͪ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͼ͔͡Ύͻ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ - Ήͭ ͙

͙͔͙͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͔͍͙͔ͤ͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣ·͔. 
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9 ˏ̜̜̃̏̅ȡ 

 

мΦ ˹͍͔͚ͦ΄͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾̅ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ н 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ ͊ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

όͦͭ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡-͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͟ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦύ ͙ ͋ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͒͊͟͡ ό͍ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻύΦ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ή͙ͭͻ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͔ͤ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˾̅ύΦ ˹͍ͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ 

Ή͙͔͚ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦ͟͡ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ̏̏˿ ˾̅ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫ͊͋ͦ͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ 

ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͯΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͔ͤ ͨͦ͡ͻ͙͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ ͊ ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ̏̏˿ ˾̅Σ 

͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͔͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ ͙ 

͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Φ 

нΦ ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ - ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͦͭͫΌ͒͊Σ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ̏̏˿ ˾̅ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͤΎͭ· 

͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͊ύ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ 

Ή͙͔͎ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦͦ͟͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋·͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͯ͘;͔ͤΤ ͋ύ 

͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͚ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͪͺͦͪͣ Ή͔͙͍ͫͭͤͫͤ͟·͚ ͨͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͍ͤͦ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ ͍ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͫ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΤ ͎ύ 

͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͦͫͭͯ ͊͟͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ 

͔͙ͨͪͦ͒·Φ 

оΦ ͔́ͻ͙ͤͦ͟-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ 

͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ̏̏˿ ˾̅Σ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͟ ͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

̏̏˿ ˾̅ όͫ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͣ ͔͚ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύ ͨͦ͒ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ Ϧ˶͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

ͪ·ͤ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪϦ ͋·͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͙͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͚ͤͦ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ - Ή͙ͭ ͙͔͙͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͔ͤ 

͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣ·Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ - ͍ 

͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͋·͊͡ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Φ 
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˹͔͎͙͍͊ͭͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·Τ ͍ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͔ͣͭ Ϧ͙͍͔ͭͯͨͦͦ͟Ϧ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ς Ϧͯ͒ͯ΄͊Ό΅͙͚Ϧ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͔͍͒ͦͯ͡Ό 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ όΉ͙͙ͦͤͦͣ͟͟ύ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤ- ͙ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͎ͨͪͦͤͦͤͦͣ͘ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ς ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͣ 

ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ 

пΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ΈΣ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾̅Φ 

˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͣ͊ͫͫ͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˾̅ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 

рΦ ˶͎͙ͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔ͤ ͫͺ͔ͪ· 

͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˾ˢ˻ ̏˿Φ 

сΦ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͔ͣ͊ͪͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ̏̏˿ ˾̅ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͦ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙ͨͦͫ͊͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͒͊͟͡ύΥ ͔͙ͪ͊ͤͣ͊ͼ͙͙ ͨͦͭͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍ͨͦͭͦͦ͟ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙ ͙ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͙ ͭΦ͒ΦΦ ˤ Ή͙ͭͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟ΎΣ ˮͪͯͭͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟Φ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό 

;͊ͫͭΈΣ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿͙͙͋ͪͫͦͣͯ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯΦ 
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