Особенности  сборки-монтажа  зарядного  устройства.

Теплоотвод прижат к микросхеме ТОРа и мощной диодной сборке через пластинку номакона винтами М2.5, в отверстия с предварительно нарезанной резьбой. Желательно, чтобы ребра теплоотвода были ориентированы вдоль платы, тогда воздушный поток беспрепятственно будет выходить через боковые отверстия в корпусе. Под винты со стороны платы подложены текстолитовые шайбы, во избежание касания ими дорожек. Для прижатия теплоотвода используется средний ряд отверстий в плате (около них стоят цифры: 1, 2, 3). Размеры теплоотвода можно взять из рисунка разводки платы.
При монтаже сапрессора его выводы необходимо загнуть (ни в коем случае не откусывать !!!), и припаять к широким дорожкам на стороне печатных проводников платы. Во время работы он нагревается, поэтому, желателен отвод тепла от кристалла, что и выполняют его выводы и широкие дорожки-площадки на печатной плате.
При намотке трансформатора первичка разделена примерно на две равные части. Сначала мотается ее первая часть, потом вторичка, затем вторая часть первички, а в последнюю очередь – обмотка смещения-питания ТОРа (не забыть про межобмоточную и межслоевую изоляцию !!!). Такой способ намотки позволяет уменьшить индуктивность рассеяния трансформатора, и, как следствие - снизить нагрев диода-сапрессора. 

Размеры примененного 12-ти вольтового вентилятора 50х50 мм. Один угол у него удален на точиле, иначе мешает высоковольтному конденсатору при установке платы – это видно из фоток. 
Крепится вентилятор следующим образом. 
В оставшиеся 3 крепежных места установлены винты М3 с контрогайками, и их головки приклеены термоклеем к верхней панели корпуса (лучше использовать винты с потайными головками, они обеспечивают более ровное прилегание к корпусу). Практика показала, что все это держится довольно прочно, если, конечно, специально не кидать зарядку об пол или стену. Перед установкой вентилятора лучше заранее смазать его подшипник, обычно на этом многие фирмы-производители экономят. Некоторые типы вентиляторов устанавливались без токоограничивающего резистора, нужды в нем не было. 

Если под рукой нет сердечников КВ10 с номинальной удельной индуктивностью около 250 нГн/виток, вполне можно использовать две половинки с зазором от сердечников с удельной индуктивностью около 400 нГн/виток. Их удельная индуктивность получается как раз где-то 220…230 нГн/виток, на работу схемы это влияния не оказывает.
Размеры корпуса без выступающей вилки, следующие: 85х58х52 мм (длина х ширина х глубина).
По-моему, корпус официально называется: BOX-KA01 - корпус-вилка 85х60х50 мм, хотя, желательно все-таки уточнить. 
После изготовления зарядного устройства и установки его в корпус, необходимо нагрузить его выход током = 5 ампер, и погонять не менее 30…45 минут. Температура корпуса при этом не должна быть выше 35…40 градусов.
Сетевое напряжение при этой проверке не должно быть ниже 180 вольт.

Описание  схем  зарядного  устройства.

Что касается высоковольтной части предложенной зарядки - думаю, вопросов по ней быть не должно.
Она полностью типовая из даташита на серию ТОР22х. Вместо двух оптронов PC817, вполне возможно применение одного сдвоенного - PC827 (или его аналога). 
Схема стабилизации выходного напряжения - тоже типовая, на TL431 и оптроне. На плате предусмотрено место под многооборотный резистор. Но, как показала практика, после подгонки выходного напряжения, для надежности лучше поставить постоянный, близкого номинала (или составленный из двух, включенных последовательно).

По схеме стабилизации выходного тока.
В одном варианте она выполнена на транзисторной сборке КР198НТ1…3. 
Все началось со статьи, опубликованной в журнале Радио №6 за 1987 год на странице 45. 
Статья называется “Устройство защиты”, автор – А. Чурбаков, ее скан есть в архиве. 

Результаты макетирования схемы, описанной в статье - превзошли все ожидания. Работала она именно так как описано, все расчетные соотношения - тоже совпадали с приведенными в статье. Поэтому, и пришла мысль попробовать применить ее в качестве схемы ограничения тока в зарядном устройстве. Тем более, что ее применение значительно уменьшало мощность, рассеиваемую на резисторе-датчике тока. Единственно, допустимое напряжение сборок КР198НТх, по-моему, не более 20 вольт, поэтому нежелательно сильно повышать выходное напряжение зарядного устройства. В качестве транзисторной сборки можно попытаться применить какой нибудь импорт, скажем, сборку CA3046 фирмы Intersil, но, я этот вариант не рассматривал по причине ее отсутствия в широком доступе. При желании можно применить любую другую интегральную сборку транзисторов (это потребует изменения разводки платы), требования к ней есть в вышеупомянутой статье.

Схема ограничения выходного тока на ОУ LM358 тоже типовая и, довольно часто применяется в различных токоограничительных схемах. Цепочка С8 и R9 служит для защиты ОУ по питанию от всяких выбросов (при КЗ и так далее). После настройки МАХ значения выходного тока, также желательно вместо подстроечного резистора R7, - запаять постоянный такого же номинала.

При установке некоторых экземпляров LM358 после прогрева схемы, порог ограничения выходного тока может немного измениться. Это происходит из-за влияния разных факторов, но, в основном из-за того, что опорное напряжение выбрано равным всего лишь 100 мВ, а, напряжение смещения у этого ОУ при нагреве может возрасти почти до 10 мВ. Отсюда и увеличение погрешности. Если в качестве ОУ применить экземпляр с напряжением смещением не более 1…2 мВ во всем диапазоне температур, то, думаю, увеличения погрешности быть не должно.

Диод VD8 позволяет использовать один оптрон DA3 и для стабилизации напряжения, и для ограничения выходного тока. Индикация на оставшемся светодиоде HL2 при этом, конечно, не будет соответствовать режимам зарядного устройства. 
При желании вместо HL1 и HL2 можно использовать один двухцветный светодиод с общим катодом (как в схеме прототипа), но, практика показала, что получается гораздо менее информативно, чем использование двух раздельных светодиодов. 
Пленочный конденсатор (С11 или С13), включенный параллельно диоду-сапрессору необходимо поставить обязательно, хотя он и показан штрих-пунктиром. Его применение разгружает диод-сапрессор, и снижает его нагрев. В качестве сапрессоров я применял симметричные их варианты, то есть с буквой С. 
Очень удобно, не надо заморачиваться при монтаже определением их полярности. 


