	
Программаторы и программирование микроконтроллеров (PonyProg)
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Устанавливаем PonyProg на компьютер
Набрав в Интернет-браузере адрес http://www.lancos.com/ppwin95.html1 , увидим на экране картину, подобную показанной на рис. 14, со списком версий программы PonyProg. Возможно, к моменту публикации данной статьи список станет еще длиннее. В самой нижней его части — последняя англоязычная версия программы (2.07с).
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Рис.14
 Что же "скачать"? Прежде всего, "щелкнув" по надписи "v2.07c BETA", оригинальный англоязычный вариант. (Так же скачать можно с нашего сервера, щелкнув по ссылке внизу статьи) В полученном файле-архиве ponyprogV207c.zip находится программа-установщик setup.exe. После запуска она автоматически установит PonyProg на компьютере. От пользователя потребуется лишь отвечать согласием на все выводимые на экран запросы.
Те, кто предпочитает работать с русскоязычной программой, должны скачать  архив PonyProg2000ru.zip и находящийся в нем файл PONYPROG2000ru.exe установить  в папку C:\Program Files\PonyProg2000 (она была создана программой-установщиком на предыдущем этапе.

Это даст возможность по выбору запускать английский или русский варианты программы. Однако без установки первой вторая не работает. Учтите также, что русифицированный вариант относится к версии 2.05 и не содержит новшеств, появившихся в более поздних версиях, в том числе расширенного списка программируемых микросхем.
Все сказанное в этом разделе относится к вариантам программы PonyProg — приложения Windows. Однако те, кто предпочитает операционную систему LINUX, найдут на той же Интернет-странице и предназначенные для нее варианты.

 

Запуск и настройка PonyProg
В результате установки PonyProg одноименный раздел появится в меню "Пуск/Программы" компьютера. В нем есть строка PonyProg2000 со значком в виде лошадиной головы. Можно запускать программу прямо отсюда или предварительно (для удобства) создать его ярлык на ''Рабочей столе". Ярлыки английского и русского вариантов программы по умолчанию получат одно и то же имя PonyProg2000. Чтобы не путаться, лучше переименовать ярлык русского варианта, например, в PonyProgRus.
Первое, что будет выведено на экран после запуска PonyProg — главное окно с перечнем пунктов главного меню и кнопками управления в верхней части, а в нем — окно меньшего размера с краткой информацией о программе и ее авторе.
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Закройте его, нажав кнопку "ОК". Тут же одно за другим появятся два предупреждения (рис. 15), которым мы последуем чуть позже, а пока просто закроем их, нажимая "ОК". Учтите, что в русском тексте предупреждений меню "Установки" ошибочно названо "Настройки". Аналогичная ошибка имеется и  в английском варианте. Меню "Setup" названо "Options".
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Если адаптер программирования до сих пор не подключен к компьютеру, сейчас самое время это сделать. Выберем в главном меню пункт "Установки", а в нем — "Настройка оборудования". На экране появится окно "Настройка платы программатора", показанное на рис. 16, укажем в нем тип порта (последовательный или параллельный), к которому подключен адаптер, и его имя (например, СОМ1). При нажатии кнопки со стрелкой вниз в соответствующем окошке "выпадет" список адаптеров, с которыми способна работать программа. Для последовательного порта список состоит всего из трех строк:
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Как уже было сказано, SI Prog — оригинальный набор адаптеров, разработанных автором программы PonyProg специально для нее. О них можно прочитать в [6]. Схема адаптера JDM приведена на рис. 3 первой статьи. Пометки API и I/O определяют способ общения программы с портами компьютера. В первом случае она использует стандартные функции Windows API (интерфейса прикладных программ Windows), во втором — обращается к портам "напрямую". Второй метод более эффективен, но, к сожалению, не все версии Windows его допускают. Поэтому во избежание неприятностей выбирайте API. На адаптеры, подключаемые к параллельному порту компьютера, программу настраивают аналогичным образом.
Сделав выбор, нажмите кнопку "Проверка". Компьютер сообщит, удалось ли ему обнаружить адаптер, подключенный к указанному порту (К сожалению, эта проверка работает только с оригинальными адаптерами набора Sl-Prog.). Если нет, первым делом проверьте, включен ли внешний источник питания адаптера (если он предусмотрен), убедитесь, что все разъемы сочленены надежно и правильно, а перемычки, специально предусмотренные в адаптерах для их распознавания компьютером (о них было рассказано в предыдущих разделах), находятся на своих местах. Причиной неработоспособности адаптера может быть и неправильный выбор метода общения с ним компьютера, о чем было сказано выше.
Панель "Выбор полярности сигналов управления" (в нижней части рис. 16) дает возможность настроить программу на работу с адаптерами, отсутствующими в списке, или с некоторыми "нестандартными" микросхемами. Ставя "галочки" в соответствующих клетках этой панели, задают программную инверсию всех или некоторых сигналов, учитывая таким образом особенности адаптера или микросхемы.
Закончив настройку, нажмите кнопку "ОК".
Далее выполним пункт "Калибровка" меню "Установки". Программа "измерит" скорость работы компьютера и вычислит значения переменных, определяющих в дальнейшем длительность импульсов и пауз между ними, формируемых в процессе программирования. Учтите, что как при калибровке, так и при собственно программировании все другие (кроме PonyProg) программы должны быть закрыты. Иначе неизбежны ошибки.
Описанные операции необходимы лишь при первом запуске PonyProg. Программа запомнит сделанные установки и при последующих запусках выполнит их автоматически. Повторить настройку придется лишь при смене адаптера или при подключении его к другому порту. Одно важное замечание. PonyProg не знает, рассчитан ли выбранный адаптер на работу с нужной микросхемой. Вся ответственность за правильный выбор лежит на пользователе.
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Последний этап настройки — выбор типа программируемой микросхемы. Чтобы выполнить его, нужно выбрать в главном меню пункт "Устройство" и на экране появится список семейств микросхем, которые можно запрограммировать с помощью PonyProg. Выбрав одно из них, получим список входящих в него микросхем (рис. 17, показано окно версии 2.07с). Если микросхема была выбрана ранее, она помечена "галочкой".Чтобы сделать или изменить выбор, достаточно щелкнуть по названию нужной микросхемы. Списки исчезнут с экрана, а выбранное название появится в специальном окне в верхнем правом углу окна PonyProg. Еще в одном окне слева от упомянутого указано название семейства микросхем. Эти окна дают возможность выбирать семейство и микросхему в нем, не открывая меню "Устройство". Достаточно нажать в соответствующем окне кнопку со стрелкой вниз, чтобы "выпал" список, из которого можно сделать выбор.
Название выбранной микросхемы выведено и в нижней строке главного окна (строке состояния). Рядом указаны информационная емкость программируемой памяти этой микросхемы (суммарная емкость FLASH и EEPROM) в байтах и контрольная сумма (CRC) ее содержимого, точнее говоря, его копии в программном буфере PonyProg.

Интересно, что в списке микроконтроллеров семейства AVR имеется строка AVR Auto. Выбрав ее, мы даем программе возможность автоматически распознать вставленную в панель адаптера микросхему этого семейства. Дело в том, что все они снабжены специальным внутренним ПЗУ, в котором хранится "сигнатура" — три байта, однозначно определяющих тип микросхемы. Значения сигнатур указаны в справочных данных (datasheet-ax) микросхем.

Однако программатор сможет прочитать сигнатуру лишь в том случае, если в микросхеме не включена защита кода, делающая все содержимое ее памяти недоступным для внешнего мира. Подобной защитой охотно пользуются производители микроконтроллерных устройств, стремясь защитить свою продукцию от пиратского копирования. Вдобавок ко всему они еще и стирают название микросхемы с ее корпуса.
Напомним еще раз, PonyProg не следит за правильностью выбора адаптера и программируемой микросхемы. При их несовместимости в лучшем случае программирование не будет выполнено вообще или выполнено с ошибками. В худшем — микросхема может быть повреждена.

Загрузка исходных данных
Коды, которые предстоит загрузить в микроконтроллер, обычно представлены одним или несколькими текстовыми файлами разработанного фирмой Intel и ставшего фактически стандартным НЕХ-формата. Лучше всего "скачать" нужные файлы из Интернета  или получить их в электронном виде каким-либо другим образом. Это гарантирует отсутствие многих ошибок, допускаемых при "ручном" вводе данных.
Иногда исходные данные представлены файлами формата BIN ("сырой" двоичный — raw binary). Это точная копия содержимого памяти микроконтроллера без каких-либо служебных и вспомогательных данных. На других понятных PonyProg форматах останавливаться не будем, так как встречаются они довольно редко. Упомянем лишь формат Е2Р, разработанный специально для PonyProg, но непонятный, к сожалению, другим программам. В файлах этого формата кроме данных для FLASH и EEPROM записан тип микроконтроллера и введенный пользователем текстовый комментарий, в котором могут содержаться любые полезные ему сведения.

Итак, выберем пункт "Файл" главного меню, а в нем — один из пунктов "Открыть файл с данными...", "Открыть файл программы (FLASH)..." или "Открыть файл данных (EEPROM)...". Первым пунктом пользуются, если загружаемый файл содержит информацию для всех областей памяти программируемой микросхемы. Таковы файлы формата Е2Р, а также НЕХ-файлы для микроконтроллеров семейства PICmicro. Второй и третий пункты загружают в соответствующие области памяти микроконтроллера данные из разных файлов. Учтите, что имена НЕХ-файлов для загрузки EEPROM микроконтроллеров семейства AVR обычно имеют расширение .еер.
При выборе одного из упомянутых пунктов на экране откроется окно, подобное изображенному на рис. 18.
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 Рис.18
 

В списке будут содержаться лишь те файлы, имена которых имеют расширение, указанное в окне "Тип файлов". Нажав в нем кнопку со стрелкой вниз, можно перейти к файлам с другими расширениями или (выбрав "*") получить список всех файлов, имеющихся в папке. Файл будет загружен после двойного щелчка по его имени в списке либо после одинарного щелчка (его имя появится в окне "Имя файла" и нажатия на кнопку "Открыть". Можно также ввести нужное имя непосредственно в окно "Имя файла" с клавиатуры.
В результате на экране появится окно, озаглавленное именем загруженного файла. Строго говоря, оно находилось там и раньше, но называлось (в зависимости от версии PonyProg) "No Name" или "default" и было пустым. Теперь здесь кодовая таблица, отображающая загруженные данные (рис. 19).
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 Она состоит из строк, начинающихся с отделенного скобкой адреса первого байта строки. Затем следуют шестнадцатиричные значения 16-ти байтов с последовательно возрастающими адресами (для удобства они разделены тире на две группы по восемь) и далее — символьное представление тех же байтов.
Обратите внимание на нижнюю часть таблицы (рис. 20).
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Последние строки, выделенные цветом, отображают содержимое буфера памяти данных (EEPROM). Команда "Открыть файл программы (FLASH)..." оставляет его незаполненным. Информация здесь появится только после выполнения команды "Открыть файл данных (EEPROM)..." (рис. 21). Обратите внимание, что изменилось и имя в заголовке окна. Оно соответствует последнему загруженному в буфер файлу.
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 Необходимо учитывать, что адреса ячеек буфера EEPROM не соответствуют действительным адресам ячеек этой области памяти микроконтроллера. В PonyProg они просто продолжают адресацию буфера памяти программ (FLASH). В рассматриваемом случае байты по адресам 400Н— 43FH отображают содержимое ячеек EEPROM микроконтроллера AT90S1200 с адресами 0—3FH.

 

Правая часть окна буфера программатора, как уже сказано, отображает его содержимое в символьном виде. Это полезно, если в программных кодах имеются какие-либо текстовые сообщения. Чаще всего — предназначенные для вывода на индикатор микроконтроллерного прибора. Но иногда автор программы "маскирует" внутри нее какие-либо дополнительные сведения, например название программы, номер ее версии, а то и собственные фамилию и имя, и даже номер телефона и адрес. Просматривая шестнадцатиричный код, все это трудно заметить, зато в символьном виде такая информация сразу бросается в глаза.
Байты со значениями 0—7FH всегда отображаются символами одинаково — в соответствии с кодовой таблицей ASCII (American Standard Code for Information Interchange). К сожалению этого не скажешь о байтах со значениями 80Н—0FFH. Здесь имеется множество вариантов, зависящих как от особенностей настройки операционной системы компьютера, так и от режима отображения таких байтов, выбранного автором программы при ее разработке.
Даже разные версии PonyProg ведут себя неодинаково. "Русифицированная" v. 2.05а при выводе на экран заменяет все символы второй половины кодовой таблицы (в том числе русские буквы) точками.

Нерусифицированная v. 2.07с выводит их правильно, в полном соответствии с "кодовой страницей 1251", как показано на рис. 22.
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 Изображено окно буфера программатора с загруженным в него специально подготовленным файлом, содержащим последовательность байтов 0—0FFH

 

 

 А у меня нет файла с программой микроконтроллера...
Такая ситуация возникает у тех, кто собирает устройство на микроконтроллере, если программу для него не удалось найти в Интернете или получить в электронном виде из какого-либо другого источника. Есть только "твердая копия" кодов программы, напечатанная в журнале. И ее вполне достаточно.
Есть много способов "набрать" нужный для программирования НЕХ-файл по опубликованной таблице кодов. Это можно сделать, например, с помощью программы CheckHex, находящейся на FTP-сервере журнала "Радио" по адресу

В "шестнадцатиричной" части окна у ячейки с нулевым адресом появится мигающий курсор. Если теперь нажать левую нопку мыши или клавишу Enter, будет открыто окно редактирования содержимого ячейки, показанное на рис. 23.
В нем отображено текущее значение кода, находящегося в выбранной ячейке памяти, в шестнадцатиричном, десятичном и символьном виде. В одном из этих форматов введите новое значение. В каком именно — безразлично. Учтите, при изменении содержимого одного из "окошек" значения в двух других останутся прежними. Тем не менее по завершении редактирования в ячейку будет записано именно вновь введенное значение. Если случайно или преднамеренно в разных форматах введены коды, двоичное представление которых не совпадает, приоритет будет отдан шестнадцатиричному, а если его не изменяли — десятичному значению.

Ввод кодов в разных форматах имеет некоторые особенности. Например, если шестнадцатиричное окно содержит три и более цифры, учтены будут лишь две старших (левых). Аналогично ведет себя и символьное окно, но в нем имеет значение только один, самый левый символ. А при вводе в десятичное окно числа, находящегося вне интервала 0—255, будут учтены только три старших разряда, причем в ячейку буфера будет записан остаток от деления представленного ими значения на 256.
После нажатия на кнопку ОК новое значение кода будет занесено в буфер, а курсор установлен на ячейку, с адресом на единицу больше отредактированной. Повторяя описанные выше действия, можно записать все нужные коды. Делать это последовательно в порядке возрастания адресов ячеек вовсе не обязательно. При необходимости можно перевести курсор на любую нужную ячейку с помощью мыши или нажимая клавиши управления курсором.
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Для ввода длинной строки символов, можно установить курсор на ее начало в правой, символьной части окна буфера. После щелчка мышью появится окно, изображенное на рис. 24, в которое и вводят нужный текст. Учтите, "старое" содержимое буфера при таком вводе автоматически не уничтожается, а лишь сдвигается в сторону больших адресов. Поэтому прежде, чем нажимать клавишу OK, не забудьте стереть лишнее.

Несколько слов о том, как в публикуемых таблицах "прошивки" микроконтроллера найти нужные для ввода коды. Несколько лет назад подобные таблицы чаще всего представляли собой шестнадцатиричный "дамп" памяти. Они очень похожи на то, что находится в окне буфера РопуРгод, и по этой причине удобны для ручного ввода. Позже в связи с распространением программаторов, читающих исходные данные из НЕХ-файлов, перешли на публикацию текста этих файлов.
Строки в формате HEX содержат те же (с небольшими дополнениями, облегчающими компьютерный анализ) данные, что и строки дампа. Соответствие между ними и буфером иллюстрирует рис. 25.
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Выделенные полужирным шрифтом нули в восьмой и девятой позиции строки НЕХ-файла — признак, что она содержит данные. Строки с другими символами в этих позициях — служебные, на них при ручном вводе, как правило, можно не обращать внимания. В строке не обязательно 16 байтов данных, может быть и больше, и меньше. Но адрес (на рис. 25 подчеркнут) всегда относится к первому из них. Два последних символа НЕХ-строки — контрольную сумму — в буфер не заносят.
Одна из особенностей программы РопуРгод заключена в том, что адреса, указанные в НЕХ-файле, совпадают с адресами ячеек буфера только для программной (FLASH) памяти микроконтроллера. Буфер EEPROM продолжает буфер FLASH-памяти, поэтому адреса его ячеек больше действительных на значение информационной емкости последней.
Например, для микроконтроллера AT90S2313 и других с объемом памяти программ 2 Кбайт буфер EEPROM начинается ячейкой с адресом 800Н, которая содержит, однако, код, предназначенный для ячейки EEPROM с нулевым адресом.

 Ручной ввод данных, предназначенных для записи в EEPROM микроконтроллеров серии PICmicro, усложняет то, что в отличие от микроконтроллеров многих других серий ассемблер, транслируя программу, помещает эти данные в тот же файл, что и коды программы. Он присваивает им условные адреса, начиная С4200Н, причем байты данных чередуются с байтами (как правило нулевыми), не несущими никакой информации. Поэтому вводить данные в буфер EEPROM программатора следует так, как показано на рис. 26.
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 Набор кодов вручную занимает довольно много времени. Торопиться здесь не стоит, лучше лишний раз убедиться в правильности выполняемых действий. Если не удалось завершить работу за один сеанс, сохраните промежуточный результат, выбрав в меню "Файл" один из пунктов "Сохранить...". В зависимости от выбранного пункта будет сохранен весь буфер либо только FLASH, либо только EEPROM. Предварительно будет задан вопрос, какое имя присвоить файлу. Учтите, при некоторых неправильных действиях, может появиться сообщение об ошибке записи. В подобном случае попробуйте сохранить данные FLASH и EEPROM в разных файлах или в другом формате.
Если не предполагается пользоваться другими (кроме PonyProg) программами управления программированием, можно сохранить информацию в формате *.е2р. Кроме содержимого всех областей памяти в такой файл будет записан тип микроконтроллера и текстовый комментарий, который вводят, выбрав в меню "Правка" пункт "Правка комментария". Набранный текст выводится в верхней правой части окна РопуРгод, как показано на рис. 27.
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 Записав промежуточный результат, PonyProg можно закрыть. Чтобы продолжить работу в удобное время, достаточно, запустив PonyProg, загрузить в буфер сохраненный файл (файлы).

 

 Не забудьте о конфигурации !
Среди областей внутренней памяти микроконтроллера есть одна, о содержимом которой, описывая конструкцию на микроконтроллере, часто забывают рассказать. Это так называемые биты конфигурации, известные также под названиями Locks ("замки") и Fuses ("плавкие вставки"). Записывая в эту область нули и единицы, задают режимы работы узлов микроконтроллера, в том числе тактового генератора и сторожевого таймера, изменяют функциональное назначение некоторых выводов микросхемы.
Важное значение имеет и возможность, задав соответствующую конфигурацию, запретить доступ с помощью программатора к внутренней памяти микроконтроллера. Однако пользоваться этой возможностью следует с большой осторожностью и только при полной уверенности, что защищаемая программа загружена без ошибок и работоспособна. После включения защиты найти ошибки в содержимом памяти программ и внести какие-либо изменения уже не удастся.
Число и назначение битов конфигурации у разных микроконтроллеров неодинаково. Точную информацию о них лучше всего получать из описаний (datasheets) соответствующих приборов. Например, у микроконтроллеров серий АТ90, AT89S с помощью программатора последовательного типа можно лишь включить защиту памяти. У приборов серий ATtiny, ATmega, PICmicro возможности изменения конфигурации значительно шире.

Окно управления конфигурацией открывается в PonyProg при выборе пункта меню "Команды" — "Security and Configuration Bits...". Почему-то его название не переведено на русский язык даже в "русифицированной" программе. Вид окна зависит от типа микроконтроллера. Показанное на рис. 28 относится к PIC16F628.
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 Если загруженный в буфер программатора файл содержал данные о конфигурации, в окошках рядом с названиями битов будут расставлены "галочки".

При необходимости их можно убрать или поставить самостоятельно, щелкая мышью по окошкам. Назначение битов в рассматриваемом случае следующее:
СР1, СРО, CPD — защита кода, если значения всех этих битов равны 1 ("галочек" нет), она отключена. Чтобы предотвратить случайное включение, биты СР1 и СРО дублированы. Лишь занеся в оба "дубля" одинаковые значения, можно задать один из возможных режимов защиты.
LVP — низковольтное программирование разрешено (1) или не разрешено (0). В первом случае для перевода микросхемы в режим программирования напряжение +12 В не требуется. Изменять без надобности состояние этого бита не следует. Если программатор читает содержимое памяти микроконтроллера — бит установлен правильно. В противном случае поможет только замена программатора.
BODEN — внутренний детектор понижения напряжения питания включен (1) или выключен (0). Включать детектор следует только при уверенности, что в загружаемой в микроконтроллер программе предусмотрено его использование.

MCLRE — вывод 4 микросхемы служит входом сигнала установки микроконтроллера в исходное состояние MCLR (1) или обычным цифровым входом RA5 (0).
/PWRTEN — таймер задержки пуска микроконтроллера после подачи напряжения питания выключен (1) или включен (0). Обычно его включают, чтобы дать время на "раскачку" тактовому генератору с кварцевым резонатором.
WDTEN — сторожевой таймер (WDT) включен (1) или выключен (0). Ошибочное включение этого таймера нередко бывает причиной того, что запрограммированный микроконтроллер, начав работать правильно, каждые несколько секунд возвращается в исходное состояние. В подобной ситуации попробуйте выключить WDT.

F0SC2—FOSCO — тип тактового генератора и режим работы выводов 15 и 16 микроконтроллера:
  111 — частота внутреннего тактового генератора задана резистором (у PIC16F628) или RC цепью (у PIC16F628A), подключенными к выводу 16, генерируемый сигнал выведен для контроля или другого использования на вывод 15.
  110 — аналогично 111, но генератор внешнего выхода не имеет, вывод 15 служит входом/выходом RA6.
  101 — внутренний генератор работает без внешних элементов, генерируемый им сигнал выведен на вывод 15, вывод 16 служит входом/выходом RA7.
  100 — аналогично 101, но генератор внешнего выхода не имеет, вывод 15 служит входом/выходом RA6.
  011 — внутренний генератор не действует. Внешний тактовый сигнал подают на вывод 16, вывод 15 служит входом/выходом RA6.
  010 — между выводами 15, 16 подключен высокочастотный (HS) кварцевый резонатор.
  001 — между выводами 15, 16 подключен обычный (XT) кварцевый резонатор.
  000 — между выводами 15, 16 подключен маломощный (LP) кварцевый резонатор.
Если в описании конструкции на микроконтроллере не указан тип тактового генератора, его удается определить и выбрать нужные значения битов FOSC2— FOSC0, проверив по схеме, какие элементы и цепи подключены к выводам 15 и 16.

 К сожалению в документации на микроконтроллеры серии PICmicro нет четких критериев, по которым следует относить резонаторы к группам HS, XT или LP. Чаще всего подходит вариант XT. Но если генератор не возбуждается или работает неустойчиво, а подборка подключенных между его выводами и общим проводом конденсаторов не помогает, попробуйте и другие варианты конфигурации. Возможно параметры использованного при повторении конструкции кварца значительно отличаются от примененного ее автором.
Значения некоторых разрядов слова конфигурации иногда бывают индивидуальными для каждого экземпляра микроконтроллера определенного типа. Например, в PIC12F629 и PIC12F675 двумя старшими разрядами этого слова при заводской регулировке изготовленной микросхемы устанавливают номинальное значение образцового напряжения для ее аналоговых узлов. В подобных случаях необходимо, нажав на соответствующую кнопку в окне "Configuration and Security Bits", прочитать слово конфигурации новой, еще не подвергавшейся стиранию и программированию микросхемы и позаботиться о том, чтобы значения этих разрядов после программирования остались прежними.

 Многие современные микроконтроллеры оснащены внутренним тактовым генератором, не требующим для своей работы никаких внешних элементов.

Частоту этого генератора подстраивают программно, изменяя код в специальном регистре микроконтроллера. Значение кода, соответствующее номинальной частоте генератора (обычно из ряда 1, 2, 4 или 8 МГц), найденное для данного экземпляра микроконтроллера при заводской настройке, записывают в его память.
У микроконтроллеров фирмы Atmel это специальная область памяти, не стираемая при очистке FLASH-памяти и EEPROM. В некоторых случаях записанное здесь значение переносится в регистр калибровки генератора автоматически при включении питания. В других необходимо "вручную" (предусмотренной для этого командой программатора) прочитать значение калибровочного кода и занести его в определенную ячейку FLASH-памяти или EEPROM.
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В PonyProg для работы с калибровочным кодом предусмотрено два пункта меню "Команды". Первый из них ("Считать калибровочный байт ген.") позволяет получить значение этого кода из специальной памяти микроконтроллера и сохранить его в буфере по адресу, указанному с помощью второго пункта ("Настройка калибровки генератора", рис. 29). Если поставить "галочку" у надписи "Относительно памяти данных", код будет занесен не во FLASH, а в EEPROM.

 

Хочу предупредить, работа этих пунктов меню производит впечатление не вполне отлаженной. Надеюсь, в новых версиях PonyProg недочеты будут устранены.
Микроконтроллеры PICmicro, оснащенные внутренним подстраиваемым генератором, обычно хранят "заводское" значение калибровочного кода уже записанным во FLASH-память, как правило, в ее самую старшую ячейку. При неосторожном стирании памяти это значение будет потеряно навсегда. По-этому прежде, чем подавать команду стирания, код необходимо перенести в соответствующую ячейку буфера программатора, в котором уже находятся подготовленные к программированию данные. Но и после этого следует соблюдать осторожность. Код может быть уничтожен, например, при повторной загрузке буфера из файла. На всякий случай запишите его на бумаге или прямо на корпусе микросхемы.

 Хотелось бы обратиться к авторам конструкций на микроконтроллерах. Описывая их, не забывайте рассказывать об особенностях программирования конфигурации, а если необходимо, и установки частоты внутреннего генератора.

Осторожно, утилиты!
 В упомянутом в подзаголовке меню среди пунктов, несомненно, полезных при подготовке к программированию ("Очистить буфер", "Заполнить буфер"), есть и такие, неосторожное исполнение которых может исказить подготовленные к программированию данные, причем заметить внесенные изменения "визуально" очень непросто.
Пункт "Удвоить" увеличивает вдвое объем буфера программирования. Плохо то, что при этом каждый записанный в нем ранее байт повторяется дважды в соседних ячейках. К счастью, в последних версиях PonyProg исполнение этого пункта для микроконтроллеров заблокировано.
Пункт "Переставить байты" меняет местами четные и нечетные байты буфера. Пример показан на рис. 30: а — до; б — после исполнения данного пункта. Чтобы вернуть содержимое буфера в исходное состояние, достаточно выбрать этот пункт повторно.
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Пункт "Установить серийный номер" используют для того, чтобы при записи одной и той же программы в несколько микросхем пронумеровать экземпляры. Результат его выполнения показан на рис. 3, в. Как видим, номер занесен в первые две ячейки буфера FLASH-памяти, в результате чего потеряны находившиеся там программные коды. Работать такая программа, естественно, не будет.
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Если нумерация действительно необходима, следует позаботиться о том, чтобы номер оказался записанным в заведомо не используемые программой ячейки. Установить адрес, по которому будет записан номер, позволяет пункт "Установка серийного номера", открывающий окно, показанной на рис. 31. Кроме адреса, здесь можно задать длину ("Размер") номера в байтах, порядок их следования ("Формат") и начальное значение ("Число"). Формат "Обратно" соответствует общепринятому порядку записи младшего байта по меньшему адресу (равен указанному в окне "Адрес"), а старшего — по большему. В формате "Прямо" порядок следования байтов от старшего к младшему. Если выбран режим "Автоувеличение", значение номера автоматически возрастает на единицу после каждого выполнения пункта "Установить серийный номер", в противном случае оно остается неизменным.
Чтобы надежно обнаружить непреднамеренное искажение подготовленных к программированию данных случайным выполнением "опасных" операций, рекомендуется запомнить CRC правильно заполненного буфера и сверить его с фактическим значением непосредственно перед программированием. CRC (Cyclic Redundance Code — циклический избыточный код) вычисляют по специальному алгоритму. В отличие от обычной контрольной суммы, он чувствителен к изменениям не только значений в ячейках буфера, но и порядка их следования.
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Как показано на рис. 32, текущее значение CRC выведено в нижней части (строке состояния) главного окна PonyProg вместе с выбранным типом программируемой микросхемы и объемом ее памяти (суммой объемов FLASH и EEPROM). Те же сведения можно получить, выбрав в меню "Команды" пункт "Информация". К сожалению, CRC не указывает, значение какой именно ячейки изменено. Обнаружив искажение, придется либо просмотреть и сравнить с требуемыми значения по всех ячейках буфера, либо повторить операции по подготовке данных заново.

 

 Программируем, наконец
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Многие оболочки программирования позволяют убедиться в готовности установленной в адаптер микросхемы к программированию командами вроде "Проверить на чистоту". В PonyProg такой возможности нет. Чтобы очистить память микроконтроллера от возможно содержавшейся в ней ранее информации, необходимо выбрать в меню "Команды" пункт "Стереть" и получить сообщение, показанное на рис. 33. Если этого не сделать, в некоторые ячейки, возможно, не удастся записать нужные коды, так как программатор не в силах заменить ноль в разряде ячейки единицей. Конечно, перед стиранием следует быть уверенным, что память не содержит ценной информации.

Если старое содержимое памяти может пригодиться, его, прежде чем стирать, следует прочитать и сохранить в файле. Если в буфере программирования уже находится подготовленная к записи информация, нужно создать еще один буфер с помощью пункта "Новое окно" меню "Файл". Затем перейти к меню "Команды" и выполнить один из пунктов "Считать все", "Считать программу (FLASH)" или "Считать данные (EEPROM)" в зависимости оттого, какая область памяти представляет интерес. На экране появится информация о ходе считывания (рис. 34), а затем — о его завершении (рис. 35).
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Теперь можно, вернувшись в меню "Файл", сохранить информацию, как это делалось при ручной подготовке данных . После этого память микросхемы очищают командой "Стереть", а ненужное более окно закрывают.
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После возвращения в окно с подготовленными данными не спешите выбирать пункт "Программирование". О его использовании мы поговорим позже. Чтобы загрузить данные из буфера в микросхему, необходимо, в зависимости от того, какие из областей ее памяти вы собираетесь запрограммировать, выбрать один из пунктов "Записать все", "Записать программу (FLASH)", "Записать данные (EEPROM)". На экране появится предупреждение (рис. 36) — немного запоздалое, так как все "предыдущее содержимое" уже стерто.
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Запись начнется после нажатия на кнопку "Yes". О ее ходе сообщит окно,  подобное показанному на рис. 34, но с названием процесса — "Запись...". По ее завершении будет автоматически выполнена сверка фактического содержимого памяти микросхемы с содержимым буфера, о ходе которой сообщит окно "Процесс - Проверка...". Если ошибок нет, об этом на экран будет выведено сообщение (рис. 37). Теперь запрограммированный микроконтроллер можно извлекать из панели адаптера и устанавливать туда, где он должен работать.
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Сверку содержимого памяти и буфера можно произвести и с помощью команд "Проверить все", "Проверить программу (FLASH)" или "Проверить данные (EEPROM)". Но следует предостеречь — эти команды иногда сообщают о несуществующих ошибках. Дело в том, что FLASH-память микроконтроллеров серии PIC16 четырнадцатиразрядная. Максимальное значение кода в ячейке этой памяти — 0x3FFF. В буфере PonyProg под этот код отведено 16 разрядов (два байта), значение кода в которых после очистки буфера — OxFFFF. Некорректное сравнение этих значений и воспринимается как ошибка программирования. Так как подобные "ошибки" фиксируются не всегда, их анализ, по-видимому, ведется по-разному в разных ветвях алгоритма сравнения.


И наконец, о команде "Программирование". Прежде чем ею воспользоваться, необходимо выбрать пункт меню "Настройки программирования..." и расставить "галочки" в окне, показанном на рис. 38. Теперь при каждом выборе пункта "Программирование" отмеченные команды будут выполнены автоматически в той последовательности, в которой они перечислены в окне.
На этом описание оболочки программирования PonyProg закончено. Следующие разделы будут посвящены описанию особенностей программы аналогичного назначения IC-Prog.
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Итак, что у нас (у Вас) есть:

- микроконтроллер ATmega16 

Надо:

- Скачать DataSheets про него с WWW.ATMEL.COM

  (хотя бы картинки посмотреть :))))

- Скачать AVRGCC (на WWW.AVRFREAKS.NET)

- Скачать PonyProg (на WWW.LANCOS.COM)

  Программатор:

  - метр десятижильного шлейфа.

  - DB25-папа (в принтеровский порт компа)

  - IDC-10-G мама врезная на шлейф

  Обвязка для контроллера:

  - Стабилизатор питания (если нужен) - КРЕН5А

    (кстати, вы знаете, что он потребляет ток - в два-три раза

    больший, чем контроллер? Я бы посоветовал взять что-нибудь

    нормальное - типа ADM663, но она стОит денег!

    И потом, вы же умудритесь движки сквозь нее запитать :))))

  - Пара конденсаторов вокруг (на всякий случай)

  - IDC-штырьки двухрядные (или однорядные) для программирования

  - Ну и я бы воткнул его (контроллер) в кровать...

    ...на всякий случай.

  - для проверки - светодиод с резистором...

  Собрать все это ( Схема приложена. Простая, правда? :)))).




  Проверить глазами :)))

  Выдрать проц из кровати :))

  Включить питание - померить пять вольт, на тех ли ногах...

  Выключить, вставить проц, включить.

  Убедиться, что:

  - проц не взорвался :))), не греется, питание на месте...

  Будем надеяться, все ОК... :))))

  Инсталлировать PonyProg.

  Воткнуть программатор в LPT

  Запустить PonyProg

  Выбрать в меню Setup-Calibration - on подумает и скажет "OK"

  Выбрать в меню Setup-Interface Setup...

  Появится окошко.

  У меня установки такие - смотри картинку (Win2000 - LPT1).
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  Возможно для вашего компьютера надо выбирать другое -

  например не "AVR ISP I/O", а "AVR ISP API".

  Чтобы проверить, надо нажать "Probe"...

  Он должен сказать: "Test OK".

  Выбрать в меню Device-AVRmicro-ATmega16.

Включить программатор в плату с процом.

Меню Configuration and Security bits...

Появляется табличка:

Нажать "Read" - если все ОК, появятся какие-то флажки.

Значит программатор видит процессора и процессор запустился...

Теперь разворачиваем 

zip (приложен) 

в какой-нибудь каталог...

Тыркаем в PonyProg в Commands-Program Options...

Ставим флажки Reload Files, Erase, Write Program memory (FLASH)... "ОК"

Тыркаем File-Open Program (FLASH) file.

Выбираем каталог, куда распакован zip.

Выбираем расширение *.hex.

Выбираем файл "main.hex"

Появляются байтики.

Тыркаем Command-Program (или желтую стрелочку)

Он сначала стирает... Некоторое время записывает...

Потом проверяет...

И по идее должен сказать "Successful", мол все хорошо...

Светодиод должен замигать...

Если моргает, то поздравляю,

контроллер уже выполняет нашу программу,

написанную на Си...

========================================================

Надеюсь, что помог "стартовать"...

Успехов.

Michael   
Схема представленного здесь программатора позволяет "прошивать" широкий спектр микроконтроллеров фирмы ATMEL. В частности, программатор был испробован на следующих типах микроконтроллеров:

	Серия
	Модель

	ATtiny
	ATtiny12, ATtiny13, ATtiny15, ATtiny22, ATtiny26, ATtiny2313

	Classic
	AT90S1200, AT90S2313, AT90S2323, AT90S2333, AT90S2343, AT90S4414, AT90S4433, AT90S4434, AT90S8515, AT90S8535

	ATmega
	ATmega48, ATmega8, ATmega88, ATmega8515, ATmega8535, ATmega16, ATmega162, ATmega163, ATmega168, ATmega169, ATmega32, ATmega323


Неоспоримым достоинством программатора "5 проводов" является его простота, что немаловажно для начинающих пользователей, которые пытаются создать свое первое устройство на микроконтроллере и любая неудача может похоронить желание дальше разбираться в этой теме. Кроме этого, можно выделить следующие достоинства:

1. схема позволяет программировать микроконтроллеры, настроенные на подключение внешнего кварца, БЕЗ ПОДКЛЮЧЕНИЯ КВАРЦА;

2. схема питается непосредственно от порта. Для ее работы не требуется внешнее питание.

Однако эта схема обладает рядом существенных недостатков, к которым относятся:

1. схема подключается к LPT порту компьютера, который стал все реже встречаться на новых материнских платах;

2. LPT порт очень чувствителен к перегрузкам. При неаккуратном обращении с ним есть реальный шанс выжечь некоторые его линии;

3. Сигнал, выдаваемый LPT портом, сильно подвержен помехам, что нередко приводит к тому, что в микроконтроллер попадают не те данные, которые Вам хотелось бы.

Схема программатора

На рисунке 1 представлена схема этого чудо программатора.
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Рисунок 1. Схема программатора "5 проводов"

Схема в особых комментариях не нуждается. Контакты 2, 3, 4, 9 порта LPT соединяются либо на плате (если используется кабель от принтера) или непосредственно в корпусе разъема (если используется шлейф + вилка DB-25M). Контакты 19-25 замыкать между собой не обязательно, так как они уже замкнуты на материнской плате вашего компьютера. Достаточно использовать любой из этих контактов.

Выводы микроконтроллера RESET, XTAL1, GND, VCC, SCK, MISO и MOSI необходимо уточнять в документации на прошиваемый Вами микроконтроллер. Я собирал этот программатор для "прошивки" микроконтроллеров ATmega8 и ATmega16. В моем случае указанные сигналы соответствуют следующим выводам микроконтроллеров:

Таблица 2. Соответствие выводов микроконтроллера ATmega8 сигналам RESET, XTAL1 и т.д.

	Название сигнала
	Вывод микроконтроллера

	RESET
	1

	XTAL1
	9

	GND
	8, 22

	VCC
	7, 20

	SCK
	19

	MISO
	18

	MOSI
	17


Таблица 3. Соответствие выводов микроконтроллера ATmega16 сигналам RESET, XTAL1 и т.д.

	Название сигнала
	Вывод микроконтроллера

	RESET
	9

	XTAL1
	13

	GND
	11, 31

	VCC
	10, 30

	SCK
	8

	MISO
	7

	MOSI
	6


Если в таблице одному названию сигнала соответствует несколько выводов микроконтроллера, то эти контакты необходимо соединить между собой на плате.

Сборка программатора

Согласно схеме для сборки устройства нам понадобятся следующие компоненты:

1. макетная плата или кусок текстолита (я использовал макетную плату);

2. панели под те типы микроконтроллеров, которые вы собираетесь "прошивать" (в моем случае PC-28 и PC-40). Кстати, все необходимые для программирования контакты микроконтроллера ATmega16 сгруппированы в одной половине микросхемы. Учитывая это, а так же то, что найти панель PC-40 мне в Пензе под новый год не удалось, я обошелся панелью PC-28, только широкой. То есть при программировании часть выводов микроконтроллера висит в воздухе;

3. кабель для принтера с интерфейсом LPT. С одной стороны у такого кабеля вилка, имеющая 25 контактов (вставляется в компьютер). С другой розетка, имеющая 36 контактов. Если найти такой кабель не удалось, можно обойтись вилкой DB-25M + корпус к ней и шлейфом с шагом 2 миллиметра, например от дисковода, отщипнув от него нужное количество жил (в нашем случае семь). Шлейф с более мелким шагом сложнее будет распаивать.

Особое внимание уделите длине кабеля. Если используется НЕ принтерный кабель (шлейф, например), его длину следует ограничить 10-15 сантиметрами. Я испытал эту проблему на собственном опыте. Сделав изначально кабель длинной 40 сантиметров мне так и не удалось нормально прошить микроконтроллер. Процесс программирования проходил успешно, но вот верификация не проходила. Сократив длину кабеля до 10 сантиметров процесс программирования и верификации в большинстве случаев стал проходить успешно. В случае использования принтерного кабеля увлекаться тоже не стоит. Береженого бог бережет.

Если сборка ведется на макетной плате, достаточно впаять панели под микросхемы и распаять шлейф. Если программатор изготавливается под несколько моделей микроконтроллеров и, соответственно, под несколько панелей, все соответствующие сигналы необходимо соединить между собой. То есть вывод 1 панели под микроконтроллер ATmega8 необходимо соединить с выводом 9 панели под микроконтроллер ATmega16 (смотри таблицы 2 и 3) и так далее. Результат моего "творчества" представлен на рисунке 2.

ЗАПОМНИТЕ : 

НЕ запрограммированный  фьюз        1 
ЗАпрограммированный   фьюз             0 
Таблица установки фьюзов для некоторых AVR ATmega fuse
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Всегда уточняйте в даташите ВАШЕГО микроконтроллера !
Пример: Чтобы включить в ATmega16 внешний кварцевый резонатор (говорят просто - "кварц") с частотой от 3 до 8 МГц с конденсаторами ( по схеме рис. 12 ДШ ) найдите в ДШ раздел "System Clock" - "системный тактовый сигнал". 
В таблице 2 указаны комбинации фьюзов для разных источников тактового сигнала. 
Далее написано что с завода МК поставляется с такой комбинацией фьюзов 

CKSEL   0001     SUT  10       CKOPT   1

По таблице 4  находим :   в ATmega16 для кварца с частотой от 3 до 8 МГц  нужны конденсаторы от 12 до 22 пФ и  вот  такая  комбинация  фьюзов :
CKSEL   1111     SUT  11       CKOPT   1
Вот скриншот с такой установкой фьюзов 
в программаторе компилятора  CVAVR
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Сняв галочку Program Fuse Bit(s) вы cможете не менять установку фьюзов при прошивании AVR !
 

НЕ НАЖИМАЙТЕ кнопку "Program All"  -  она прошивает и фьюзы не смотря на отсутствие галочки.
 

Обязательно !!! Прочитайте текущую комбинацию фьюзов в микроконтроллере - "Read" -> "Fuse bit(s)" и скопируйте ее в окно фьюзов.  теперь при случайном нажатии кнопки "Програм ол" в МК прошъется та же комбинация фьюзов которая есть сейчас.
 


Фьюз биты - фьюзы AVR - у которых нет галочки после прошивки AVR будут 
равны "1" - т.е. будут  не запрограммированными.
 


Для прошивания МК используйте меню  "Program"
Вначале  "Erase chip" - стереть чип.
Затем "FLASH"  - прошить программу в МК
И если надо то  "EEPROM" - прошить в EEPROM если есть что.

 
Для использования ATmega16 (и других мег) с внешним кварцевым или керамическим резонатором на частотах выше 8 МГц вам нужно установить фьюзы как в примере выше, но запрограммировать CKOPT  
значит сделать его "0". 

Т.е. вам нужна такая комбинация:
CKSEL   1111     SUT  11       CKOPT   0
 

CKOPT   0  - нужен и тогда когда вы хотите взять с XTAL2 тактовый сигнал для другого 
микроконтроллер или тактируемого прибора в вашем устройстве.
 
Фьюзы  SUT   - определяют быстроту запуска генератора тактового сигнала, 
более детально это описано в даташите в таблицах до 12.
 

Фьюзы ATtiny2313 описаны в конце следующей страницы курса.
 

 

Интерфейс программирования AVR - Адаптер для соединения МК с ПК при прошивании.
Для соединения компьютера с ISP разъемом устройства на AVR Советую сделать адаптер от STK200  - это "правильные 5 проводков" с микросхемой буфером снижающим вероятность случайного повреждения порта ПК.
В установках компилятора CodeVisionAVR интерфейс "5-проводков" называется  "Канда системз STK200+/300".  Меню "сеттингс" - "программер". В этом же диалоге можно понизить частоту с которой программатор будет обмениваться с прошиваемым МК увеличивая множитель задержки. 
Частоту тактирования сигнала SCK программатором при прошивании можно установить в диалоге программирования в CVAVR.  
 



Снижение частоты на SCK повышает помехоустойчивость при прошивке.

Программа узнаёт адаптер STK200 по перемычкам на разъеме параллельного порта к которому он подключается - должны быть соединены двумя перемычками пары выводы: 2 и 12,  3  и 11. 
	 
	 
	 

	 
	Внимание!   
Для программирования к МК должно быть подключено питание. Например +4...+5.5 вольт ко всем выводам МК в названии которых есть VCC , а  0 вольт ко всем выводам GND (это "общий" провод).     
Обязательно поставьте подтягивающий резистор 10 кОм от ножки RESET AVR на питание VCC и конденсатор 0.01-0.15 мкФ (в апноутах AVR040 и AVR042 рекомендуют 0.01 мкФ) от RESET на GND . 
	


	
	Я использую самый простой вариант адаптера 
STK200 - "для самых ленивых"   
Пять поводков соединяющих линии параллельного (LPT) порта ПК и AVR так же как на схеме STK200 выше, но без микросхемы буфера. 
Лучше все же токоограничительные резисторы от 150 до 270 ом впаять Береженого бог бережет ! 
 
Проводки не более 15 см длиной !
	 

	 
	 
	 


 

 

[image: image24.png]"5 nposoakos” AN AVR | pT |

MNMPOBEPEH !
¢ CodeVisionAVR pescropi

ISP

He obsaaTenkHb!
4x 150 Om

K AVR

AVR123.nm.RU/07.htm





Адаптер "5-проводков" прекрасно работает с компилятором CVAVR  CodeVisionAVR. 
Я проверял "проводки" при питании МК ATmega64L от 3,0 до 5,3 вольт, а так же с ATmega16, ATmega48, ATtiny26, ATtiny261, ATtiny13, ATtiny2313 - программирует всегда без сбоев!  
Всё о прошивке AVR Прошивка AVR PIC прошивки Программирование PIC и AVR
	 
	 
	 

	 
	Советую для изготовления адаптера взять " принтерный" шнур - он длинный и экранированный, а не экранированные проводки не стоит делать более 10-15 см. 
	 

	 
	 
	 


  

Питать устройство при программировании можно :
- сетевым адаптеры от бытовых устройств понизив напряжение до 5 вольт. 

- батарейками ! Достаточно три батарейки по 1,5 вольт последовательно. 


+5 вольт можно взять с вывода 1 гейм порта компьютера или из провода включенного в гнездо USB.
Желательно питать устройство от ПК!  В этом случае "земля" вашего устройства будет соединена с корпусом ПК и можно будет безопасно подключать и отключать разъем программирующего адаптера.
 
	ВНИМАНИЕ ! 
Вначале старайтесь соединять "земли" (металлические корпуса, "общие" провода) устройств - для уравнивания их потенциалов !  
Удобно подпаять к проводнику GND устройства проводок с "крокодильчиком" который прицепите к металлу ПК у LPT или COM портов перед подключением разъемов или сигнальных линий, проводов. 
Теперь БЕЗОПАСНО соединять разъемы 
и затем подавать питание на устройство. 
	 

	 
	 
	 


 

 


Не поленитесь:  спаяйте адаптер STK200 на микросхеме буфере по рисункам внизу страницы  - так как LPT порт компьютера более нежен чем COM - соответственно его спалить проще...     Спалите LPT и будете меня ругать!  
А  я  предупреждал !
  
  
Поставщики AVR говорят что ATTiny2313 поступают с завода с настройкой внутреннего RC-генератора на 4МГц (в даташите указано 8 МГц) с делителем частоты на 8  - т.е. частота тактирования всего 500 КГц. Значит частота на линии SCK, формируемая программатором, не должна быть выше 120..125кГц. 
 

Программатор встроенный в CodeVisionAVR позволяет настроить эту частоту правильно. Выше было написано как. 
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Шлейф для LPT порта предельно прост. Никаких деталей для него не требуется. Нужно просто 5 проводков, соединяющих разъем порта принтера и ваше устройство. Я для удобства работы на всех устройствах устанавливаю 6 штырьков, шлейф заканчивается такой же 6-ти контактной "мамой". Шестой контакт - питание. Поскольку в 95% случаев отлаживаемое устройство можно питать от компьютера, то со стороны компьютера шлейф имеет еще один отдельный штырек, ну а 5В есть на крайних контактах 15-ти пинового разъема джойстика (звуковая плата). Если же устройство питается от своего источника - просто не втыкаю его.
Как выглядит мой вариант - можно посмотреть на этом сайте в альбоме "hardware"
 На рисунке справа - окно настройки пинов LPT, выбранные пины соответствуют шлейфу Algorithm Builder. 
Общий провод подключается к любому контакту LPT порта 18..25 

 




Что же необходимо для того, чтобы все заработало?
Компьютер должен иметь LPT или COM порт. LPT - должен быть настроен как SPP (это делается в BIOS-е), адрес порта 0x378 (LPT1). Очень желательно, чтобы в системе не было установленных драйверов принтера на LPT1
COM порт - к нему особых требований нет... Да, использовать переходник USB-COM не удастся - то есть оно теоретически работает... Но страшно медленно. 
	PonyProg
Свободно распространяемая программа управления программированием микроконтроллеров AVR, PIC и т.д. Более подробную информацию и саму программу можно получить на сайте автора Claudio Lanconelli http://www.lancos.com/ (кстати есть поддержка русского интерфейса). 
 


	

Большинство контроллеров AVR поддерживает режим внутрисхемного программирования. 

Это означает, что Вам не нужно вытаскивать микроконтроллер из платы каждый раз, когда Вам необходимо его перепрограммировать. Опять-таки покупка готового программатора обойдется Вам в $50-150. В нашем случае Вы обойдетесь без лишних накладных расходов. С помощью программы PonyProg, Windows или Linux, и свободного параллельного порта Вы сможете создать хороший и простой программатор. И этот программатор представляет собой простой кабель. Сам кабель и его распайка представдены на рис.1 
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Рис.1

Следует обратить внимание что эта схема не имеет промежуточного буфера и не имеет гальванической развязки по отношению к параллельному порту, поэтому во избежание вывода из строя параллельного порта, подключать и отключать кабель следует при выключенном компьютере и выключенном питании на плате, где установлен контроллер. 

 


На рис.2 схема такого же кабеля, но с буферной микросхемой. Все пассивные элементы и микросхема монтируются в корпус разъема параллельного порта. В обоих случаях для уверенной работы длина соединительного кабеля не должна превышать пол метра. 
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Рис.2
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· SPI (Serial Programmable Interface) Программируемый интерфейс последовательного доступа
Используется для внутрисхемного программирования чипа и для связи с другими устройствами. 

Сигналы программируемого интерфейса последовательного доступа
 

· SCK (SPI Bus Serial Clock) Шина последовательных тактирующих импульсов (строб) 

· MISO (SPI Bus Master Input/Slave Output) Шина данных (Мастер ввод/Подчиненный вывод) 

· MOSI (SPI Bus Master Output/Slave Input) Шина данных (Мастер вывод/Подчиненный ввод) 

· RST (Reset MCU) Сброс микроконтроллера 

· GND (Ground) "Земля, корпус" 
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Рис.3

На Рис.3 приведена схема подключенния загрузочного кабеля к контроллеру ATmega8.
Источник питания стабилизированный от 4,5 до 5 V или батарейка. 

При подключении других AVR контроллеров серий AT90, ATmega, проследить на соответствие сигналов и цоколевку.

Для контроллеров серии ATmega внешний кварцевый резотатор не обязателен. Они могут работать от внутреннего генератора и поставляются призводителем именно в таком режиме. 

В любом случае, прежде чем совершать какие либо действия с контроллером, необходимо прочитать инструкцию (Datasheet) конкретно для данного девайса. 


Я, avr123.nm.ru - советую подключать ВСЕ выводы 
питания и земли МК !!! как в задаче 7 нарисовано.
 



          
       Вот настройка PonyProg на LPT порт :
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Настройка программатора PonyProg в картинках ! 
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